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Úkol

1)
Pomocí osciloskopu změřte na odporovém děliči amplitudu a frekvenci napětí 
na jednotlivých odporech a na sériové kombinaci odporů.

2)
Změřte amplitudu, frekvenci a fázový posuv jednotlivých napětí na sériové kombinaci rezistoru a kondenzátoru.

Teoretický rozbor

Teoretické základy byly probírány ve cvičeních.

Schéma zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. První sonda (na CH1 osciloskopu) bude měřit celkové napětí, druhá sonda (CH2) napětí na odporu R2 nebo na kondenzátoru C. Průběh napětí na R1 bude zobrazen pomocí funkce osciloskopu MATH ( CH1-CH2.
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Obr. 1 – Schéma zapojení

Postup měření

1) Podle obr. 1 sestavte měřený obvod. Před zapnutím zdroje musí zapojení zkontrolovat vyučující.

2) Na generátoru funkcí nastavte sinusové napětí s amplitudou přibližně 3V (Um v obr. 1). Hodnotu nastavujte pomocí osciloskopu.

3) Na obrazovce osciloskopu si zobrazte celkové napětí (CH1) a napětí na R2 (CH2). Vždy si nastavujte co nejvhodnější časovou základnu tak, aby byly na obrazovce osciloskopu zobrazeny nejvýše 3 periody signálu. Napětí na rezistoru R1 zobrazte pomocí funkce osciloskopu MATH ( CH1-CH2.

4) Pomocí kurzorů změřte amplitudy všech napětí a zapište je do Tab. 1.

5) Multimetrem změřte hodnoty napětí na jednotlivých prvcích obvodu a také je zapište do Tab. 1

6) Sestavte měřený obvod podle obr. 1b.

7) Osciloskopem změřte amplitudu, frekvenci a časový posuv napětí na jednotlivých prvcích obvodu pro frekvence dané v tabulce tab.2.

8) Z časového posuvu vypočtěte posuv fázový ve stupních.

9) Vypněte přístroje a obvod rozeberte.

Naměřené hodnoty

Tab. 1 – Hodnoty naměřené na sériové kombinaci rezistorů

	Veličina
	Označení
	f1 [kHz]
	f2 [kHz]
	f3 [kHz]

	
	
	1
	2
	3

	Amplituda napětí na R1
	U1m [V]
	1,92
	1,96
	2

	Amplituda napětí na R2
	U2m [V]
	1,04
	1,04
	1,08

	Frekvence
	f [Hz]
	1007
	2002
	2999

	Perioda
	T [ms]
	1
	0,5
	0,33

	Napětí z voltmetru na R1
	U1 [V]
	0,590
	0,601
	0,622

	Napětí z voltmetru na R2
	U2 [V]
	1,306
	1,344
	1,404

	Celkové napětí 
	Um [V]
	2,84
	3
	3,04


Do třetího řádku měřených hodnot se vyplní frekvence změřená pomocí osciloskopu.

Tab. 2 – Hodnoty naměřené na sériové  kombinaci rezistoru R1 a kondenzátoru C
	Veličina
	Označení
	f1 [kHz]
	f2 [kHz]
	f3 [kHz]

	
	
	1
	2
	3

	Amplituda napětí na R1
	U1m [V]
	1,72
	2
	2,04

	Amplituda napětí na C
	U2m [V]
	1,28
	0,96
	0,6 

	Frekvence
	f [Hz]
	1
	2
	2,997

	Perioda
	T [ms]
	1
	0,5
	0,33

	Časový posuv
	Δt [ms]
	0,05
	0,075
	0,025


Do třetího řádku měřených hodnot se vyplní frekvence změřená pomocí osciloskopu.

Časový posuv změřte pomocí funkce kurzorů osciloskopu.

Vyhodnocení

1)
Vypočtěte střední a efektivní hodnotu napětí pro frekvenci 1kHz a vámi nastavené napětí Um (mělo by být 3V). 
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Vypočtené hodnoty zapište do tabulky tab.3 a porovnejte je s velikostí amplitudy napětí změřené pomocí osciloskopu Uosc a efektivní hodnoty napětí změřené multimetrem.

Tab. 3

	Veličina
	Uef
	Ustr
	Uosc
	Umult

	Hodnota [V]
	2,0082
	1,80
	2,96
	1,896


2) Vypočtěte fázový posuv mezi měřenými napětími. Fázový posuv se udává ve stupních, případně v radiánech. Pro výpočet posuvu mezi napětím na R1 a C ve stupních vždy přiřadíme námi zjištěné periodě signálu hodnotu 360°.

Tab. 4

	Veličina
	Označení
	f1 [kHz]
	f2 [kHz]
	f3 [kHz]

	
	
	1
	2
	3

	Časový posuv
	Δt [s]
	0,0005
	0,00075
	0,00025

	Fázový posuv
	φ [°]
	36° 39‘ 22“
	25° 38‘ 28“
	16° 23‘ 22“
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