1. Model x simula¢ni model, modelovani x simulace, verifikace x validace
Model
- abstrakce origindlu
- pouzit pro analogii mezi modelovanym (origindlnim) a modelujicim systémem
- predstavuje modelujici systém

Simulaéni model

- dynamické systémy (modelujici i modelovany)

- existence zobrazeni origindlu do modelujiciho systému

- nutnost dodrzovat kauzality z originalu i v modelujicim systému
Modelovani

- ndhrada origindlu modelem

- kazdému prvku origindlu je pfifazen prvek modelu

- kazdému atributu prvku originalu je pfifazen atribut prvku modelu

Simulace

- modelovani ve smyslu vyzkumné techniky

- pouziti simulaéniho modelu

- nahrada zkoumaného systému simuldtorem

- cilem je ziskani informaci o pdvodnim systému

Verifikace

- ovéfeni spravnosti modelu

- prvky modelu odpovidaji prvkim originalu
- spravné propojeni prvkd apod.

- porovnani s validovanym softwarem

Validace

- ovéreni porovnanim s realitou
- znamé vysledky odpovidaji realité
- pro znamé pripady model funguje spravné

2. Matematické prostredky
Teorie mnozin a transformaci
Teorie fuzzy mnozin
Linearni algebra — maticova algebra
Deferencialni nebo diferen¢ni rovnice

Teorie mnoZin a transformaci
- zmény stavu
- mnotZina definuje vSechny mozné stavy
- mnotZina stavll nemusi byt konecna
- stavovy diagram — orientovany graf — uzly jsou stavy, hrany jsou prechody



Teorie fuzzy mnoZin
- prvky nemajici plnou pfislusnost k urcité tfidé, ale pouze ¢astecnou
- ¢im mensi mira ptislusnosti, tim blize je prvek k hranici tFidy
- mira pfislusnosti a tfida se nazyva fuzzy mnozina
Fuzzy systémy dvojiho druhu
- skutecné fuzzy systémy, presny teoreticky popis neexistuje
- natolik slozité systémy Ze je nelze klasicky presné popsat

Linedrni algebra - maticovd algebra
- vyuziva se k popisu interakci mezi jednotlivymi prvky systému
- matice — velikosti populaci
- prvky v matici — interakce mezi jednotlivymi populacemi

Deferencidlni nebo diferencni rovnice

Diferenéni

- reprezentuji zmény, které se uskuteénuji v pribéhu diskrétnich c¢asovych usekl

Diferencialni

- popisuji spojité zmény

- neznama funkce obsahuje derivaci
Obycejné diferencialni rovnice (ODE, ODR) — funkce zavisi na 1 proménné
Parcialni diferencialni rovnice(PDE, PDR) — funkce zdvisi na 2 a vice proménnych

Metody matematické statistiky
Regresni analyza
- intervalové odhady
- regresni koeficienty
- regresni funkce
- overeniregresni funkce s experimentalnimi daty
Korelac¢ni analyza
- méfreni zavislosti sledovanych veli¢in
Analyza ¢asovych fad
- vyrovnani ¢asové fady a predikce hodnot
- posuzovani zavislosti ¢asovych fad
Vicerozmérna statisticka analyza — shlukova analyza
- klasifikace dat do shluka
- objekty jednoho shluku co nejbliZe k sobé a co nejdale od objektll ostatnich shlukd
- dulezitd je vhodné zvolena mira podobnosti
- dvojiho druhu — hierarchické a nehierarchické

3. Signaly
Spojité a diskrétni
Analogové a digitalni
Redlné a komplexni
Deterministické a nahodné
Sudé a liché
Periodické a neperiodické



Spojité a diskrétni

Diskrétni — posloupnost hodnot
- definovany pouze v uré. ¢asovych okamtzicich
- Ize ho ziskat vzorkovanim spojitého signalu

Spojity —t je spojita proménna

Analogové a digitdlni
Analogové — hodnoty ze zpojitého intervalu

- hodnoty

- Ize ho ziskat vzorkovanim spojitého signalu
DigitdIni — hotnoty z kone¢né mnoziny

- hodnoty lze ziskat kvantovanim analogového signalu

Redlny a komplexni
Redlny — redlné hodnoty, v praxi méfitelné
Komplexni — komplexni hodnoty v praxi neméfitelné
- ¢as mlZe byt spojity nebo diskrétni u obou
- napfiklad imaginarni hodnoty proudu a napéti
- pfiklad komplexni harmonicky signal — Sroubovice — sloZeni redlného cosinu a imagindrniho
sinu

Deterministické a nahodné
Deterministické —hodnoty jednoznacné urceny
- napfiklad sinus
- je popsan funkci casu
Nahodny — neboli stochasticky
- hodnoty jsou viceméné nahodné
- Ize ho popsat statistickymi metodami

Sudé a licé
Sudy signal — symetricky podle svislé osy — svisla osa je zrcadlo

- x(-t) = x(t)
Lichy signdl — symetricky podle stfedu
- x(-t) = -x(t)

Soucin stejnych je vzdy sudy, soucin rozdilnych je lichy

Periodické a neperiodické
Periodické — opakuje se s periodou T
- X(t+T) = x(t)
- nejmensi mozna hodnota T je zakladni perioda
Neperiodické — skoro vSechny redlné signalny
- patfi sem repetitivni signaly — opakuji se podobné, nikoli stejné

Zdkladni signdly
jednotkovy skok — jednotkova zména nahoru
jednotkovy impulz —obdélnik s limitni Sitkou 0 a limitni vySkou nekonecno
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harmonicky signal — sinusovka - x(t) = A cos( w o t +¢)

4. Matematicky model

Matematické vyjadreni postatnych vlastnosti systému.
Popisuje znalosti o systému v pouZitelné formé.
Zjednoduseni reality.

Mél by byt znam pred modelovanim

Parametrické modely
- dana struktura
- dany fad a typ rovnice (diferencialni, linarni, nelinearni, typ nelinearity atd)
- rovnic mUZe byt soustava
- muZe se jednat také o obrazovy nebo diskrétni prenost ze zvolenymi stupni polynomu
- muZe se jednat také o prenosové matice
- algebraické vyrazy
- explicitné obsahuji koeficienty — parametry matematickych model(

Neparametrické model
- predstavuji funkéni zavislost mezi vstupnim a vystupnim signalem
- zdvislost je vyjadirend bud graficky, tabulkou nebo pomoci odezev z méreni
- zpravidla vykazuji pfechodovou, vdhovou nebo frekvencni charakteristiku
- parametry modelu jsou implicitné v téchto zavislostech
- parametry lze ziskat vyhodnocenim

Vnéjsi popis systému
- lze ziskat mérenim vstupu a vystupu , dostaneme blackbox

Vniti'ni popis systému
- popsan nelinedrni vektorovou stavovou rovnici



