Vzor Singleton



Potrebujeme presne jeden objekt

» Existuju triedy objektov take, ze v aplikacii
potrebujeme prave jeden objekt danej triedy:
* Preferences
* Registry settings
« Database connection
* Printer driver

* V niektorych pripadoch by vytvorenie viacerych
objektov danej triedy mohlo sp6sobit’ problemy

* Napriklad objekty narocné na pamat a iné
systemove zdroje



PreCo navrhovy vzor?

* Problem jedneho objektu sa zrejme da riesit
mnohymi sposobmi:
e Globalne premenneé
o Static variables

e Singleton sa stal konvenciou a standardom pre
riesenie tohoto problemu

* \Vyhoda napriklad oproti globalnej premennej:

e Globalnu premennu musim nainicializovat pri
spusteni aplikacie. Singleton vtedy, ked ho
potrebujem



Problem

* Ako zariadit, aby nebolo mozne vytvorit viac
nez jeden objekt nejakej triedy?

* ...Skuste nieco vymysliet!



Ako vytvorime objekt?

new MyObject () ;

Takychto volani konstruktora mézeme mat
samozrejme lubovolne vela.

Ak je MyObject public class, m6ze takyto objekt
vytvorit akykolvek iny objekt




Co takato konstrukcia?

public MyClass{
private MyClass () }

Toto je z hladiska jazyka legalna konstrukcia,
avsak zdanlivo nedava zmysel:

Iba objekty typu MyClass mozu volat konstruktor
MyClass. To je nam vsak na nicC, lebo objekt typu
MyClass nema ako vzniknut



ESte ina konstrukcia

public MyClass{
private MyClass () {}
public static MyClass getlInstace () {
return new MyClass () ;

J



Static vlastnosti a metody

» Static vlastnosti a metody patria triede. Je
mozneé prouzivat ich aj vtedy, ked neexistuje
Zladen objekt danej triedy

 Obsahuju data a spravanie, ktoré su nezavislé
od konkretneho objektu

e Static members su inicializované systémom
(.NET framework, JVM) pred tym, nez su
prvykrat pouzite



Static:priklad

public class Automobile

{
public static int NumberOfWheels = 4;

public static int SizeOfGasTank

{
get

{

}

}
public static void Drive() { }

public static event EventType RunOutOfGas;

return 15;

//other non-static fields and properties...



Static trieda

» static mGze byt aj trieda. Znamena to, ze
obsahuje iba static members.
* Nie je mozne vytvarat instancie static tried



Spat k singletonu

public MyClass{
private MyClass () {}
public static MyClass getlInstace () {
return new MyClass () ;

J



Vytvaranie objektov triedy MyClass

Pri pouziti uvedenej konstrukcie sa nove objekty
triedy MyClass budu vytvarat jednoducho:

MyClass.getInstance() ;



Posledna uprava konstrukcie

public Singleton{
private static Singleton Uniquelnstance;

private Singleton () {}

public static Singleton getInstace() {
1f (Unigquelnstance == null) {
Uniquelnstance = new Singleton();

J

return Singleton () ;

J

//Dalsie uzitocne metody



Singleton: class diagram

Singleton

static Uniquelnstance

//dalsie uzitocne data

static Getlnstance();

/ldalsie uzitocne metody




class MSSqglConnection {
private static MSSqglConnection uniquelnstance;
private string connectieString = @"Data Source=\SQLEXPRESS;Database...”
private SqlConnection connectie;

private MSSqglConnection() { }
public static MSSqglConnection getlnstance() {
if (uniquelnstance == null) {
uniquelnstance = new MSSqglConnection();
}

return uniquelnstance;

}

public void Pripoj(){
connectie = new SqlConnection(connectieString);
connectie.Open();

}

public SglConnection getConnectie() {
return connectie;

}

public void Odpoj() {
connectie.Close();

}
}
}



PreCco chceme iba jedno pripojenie?

« Kazda aplikacia potrebuje presne jedno
pripojenie

» Sprava pripojeni sa typicky zanedbava. Bezna
aplikacia ma otvorené desiatky pripojeni

* Pocet pripojeni k databazovemu serveru moze
byt obmedzeny na strane servera

* VVysoky pocet otvorenych pripojeni moze
spOsobit problémy s vykonnostou



Potencialny problem: multithreading

Thread 1 Thread?2 Hodnota Uniquelnstance

public static Myclass Getlnstance() { null
public static Myclass GetInstance() { null
if (Uniquelnstance == null) { null
if (Uniquelnstance == null) { nul

Uniquelnstance = new MyClass(); objekt1

return Uniquelnstance objekt

Uniquelnstance = new MyClass(); objekt2

return Uniquelnstance objekt2




Riesenie problemu

Jednym z moznych rieseni tohoto problému je
,proaktivne” vytvorenie instancie:

public class Singleton {
private static Singleton Uniquelnstance
= new Singleton();

private Singleton () {}

public static Singleton getInstance () {
return Uniquelnstance;

J



Singleton podla GoF

* Nazov: Singleton
» Klasifikacia: Object creationa

« Zamer: Zaistit, aby trieda mala iba jednu
inStanciu a poskytnut globalny access point k
tejto instancii

* Motivacia
« Potrebujeme takeé triedy, ktoré budu mat iba jednu
iInstanciu
* Priklad: printer spooler, file system,...
* Najlepsie je vytvorit triedu, ktora sama bude
dohliadat na vytvaranie instancii



Singleton podla GOF II.

* Aplikovatelnost: Singleton sa pouziva tam, kde:

 Musi existovat iba jedna instancia triedy a tato musi
byt pristupna z jedneho bodu

* Potrebujeme jednu instanciu rozsiritelnu pomocou
dedicnosti. Klienti budu pristupovat' k rozsirenej
inStancii bez toho, aby modifikovali jej kod (7?77?7)



Singleton podla GoF: Struktura

retum uniguelnstance

(3 Singleton

o static uniquelnstance
o singletonData

@ static GetInstance [ )
@ SingletonCperation | )
@ GetSingletonData [ )



Singleton podla GoF: Ug&astnici

e Singleton:

 definuje operaciu Getlnstance(), pomocou ktorej
moOzu klienti pristupovat k jeho jedinej instancii

« mOze byt zodpovedny za vytvorenie svojej jedine;
Instancie



Singleton podla GoF: Spolupraca

» Klienti pristupuju k instancii singletonu vylucne
pomocou operacie Getinstance()



Singleton podla GoF: DoOsledky

» Singleton ma nasledujuce vyhody
« Kontrolovany pristup k jedinej instancii

 Redukovany namespace: Singleton je vylepsnim
oproti globalnym premennym. Zabranuje
znecisteniu name space globalnymi premennymi
obsahujucimi jedinecné instancie

 Umoznuje prepisat operacie a reprezentacie
pomocou dedicnosti (?77?)

 Umoznuje povolenie viacerych instancii (ak sa
rozhodneme, ze potrebujeme viac instancii, je tato
uprava jednoducha a izolovana)



Singleton podla GoF: Implementacia
a ukazka kodu

* Vysvetlenie a priklady implementacie pomocou
jazyka C++



Singleton podla GoF: Zname
pouzitia
« Smalltalk-80: vztah medzi triedami a ich meta-
triedami (metatriedy obsahuju definicie tried)

* |nterViews user interface toolkit: Pristup k
jedineCnym inStanciam tried Session a
WidgetKit



Singleton podla GoF: pribuzné
vZory

» Singleton sa vyuziva pri realizacii niektorych
inych vzorov (Abstract Factory, Builder,
Prototype)
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