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INTP 2010 (Fribert) 1 CVICENI 01 - 29. ZARI 2010

1 Cviceni 01 — 29. zari 2010

home_teacher:mifr0494/Studmat/Inzo baziruje na barvéach

sehnat elektronickou verzi matrosu od néj (Zaklady zpracovani obrazu)
u zkousky bude pozadovat rozsah jeho skript

matlab 7.8. R2009a

n¢jaky porgram + 2 teoretické

Prednésky: Linedarni transformace Integralni transformace (furierova, cosinova)
storageuei0l.upceucebny.cz

VyukalmPlfa.pdf?

Matlab:
I=imread (’Cmy343.bmp’ ); % nacteni souboru do matice
imshow (1); % zobrazeni obrdzku

clear all; % maZe vsechny proménné
edit nazev.m % editacni okno s wvytvorenim souboru/rditace souboru

Priklad 1
|$v = \left (2 \times 9.7°{200}\right)/3;$

Priklad 2

s = sin(pi/6); % 0.5

as = asin(s); % 0.5256

s = sind (30); % 0.5

as = asind(s); % 0.5236
Priklad 3

x=1;

y=x"2 4+ (1/(sqrt(x) + x + x"2 + x"3 + 5));
Priklad 4

x=1;

I = quadl(’tan(x)’,0,pi/3);
Funkce:

edit fl.m

function y = f1(x)

t=tan(x);

I = quadl(’f1’,0,pi/3); %mné nefunguje
Priklad 5 y = sin(z?) rozsah: 0, 2*pi, 100 bodu

0:2xpi/99:2xpi;
sin(x."2);
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INTP 2010 (Fribert)

1 CVICENI 01 — 29. ZARI 2010

Matlab se snazi délat operaci nasobeni matic, s teskou provede normélné, jako
nematicovou operaci - ndsobeni kazdého prvku vektoru (prvek na prvek).

| plot (x,y);
Piiklad 6

x = —3:6/49:3;

y=X;

[X,Y] = meshgrid(x,
z = sin (Y+sin (3.%X)
surf(x,y,z);
plot3(X,Y,z);

\OF
)

z = sin(y+sin(3xx)) <-3, 3, 50 bodu>

Matéj Trakal — fei.trtkal.net
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INTP 2010 (Fribert) 2 CVICENI 02 - 6. RLINA 2010

2 Cviceni 02 — 6. rijna 2010

det(C); trace(C™*C) rank(C); C(3,:)=[4,5,3,2] apostrof transforume matici (Fdd-
kovéa - sloupcovd) inc(C); eig(F);

2.1 Priklad 1

vl
v2

I
IS,

2.1.1 Soucin matic:
sM = AxB
% skaldrni soucin (vysledkem jedna hodnota):

skal = v1'xv2
% wektorovy soucin (vysledkem wvelikost obou matic):

vek = v1xv2’
% wektor x matice (vysledek je wvektor)
vmat = v1’%C

2.2 Priklad 2
D=1[0,1,1,0; 1,1,0,0; 0,1,0,1; 1,0,0,1]

invC = inv(C);
jm = Cxinv (C) % zkouSka funkcinosti

2.3 Priklad 3

Rozepiste konjunkéni sumu pro obraz 4 x 4 a odvod’te n-ty radek matice H
(obecneé)!

£ = (fO0f01£02£03f10f11f12f13£20£21 22233031 £32f33)

g(z,y) =D (3,a=00_(3,8=0,(f(e, 8) % h(z, 2.y, 8)))))

g(z,y) = f(0,0)xh(z,0,y,0)+f(1,0)xh(z,1,y,0)+f(2,0)xh(z,2,y,0)+f(3,0)xh(z,3,y,0)+f(0,1)x
b.radek:
h(0,0,1,0),R(0,1,1,0),h(0,2,1,0), 16.prvekbudeh(0, 3,1, 3)
Zdakaldni transformace, ostatni jsou uz jen transformace této rovnice

g=H x* f;
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INTP 2010 (Fribert) 2 CVICENI 02 - 6. RLINA 2010

2.4 vyhlazovani obrazu
Odvod’te transformacni matici H vyhlazovanim obrazu 3 x 3, aplikujte na obraz
prvocisel. Proved’te zkousku pro prvni 3 body. (demonstracéni priklad)!

2.4.1 Obraz prvocisel:
f=1(1,2,357,1113,17,19)

£(0,0), £(0,1), £(0,2) f(1,0), fF(1,1), f(1,2)f(2,0), f(2,1), f(2,2)

2.4.2 Konvoluéni maska
m=1/10(1,1,11,2,11,1,1)
Musime matici rozsifit (kvali okrajovym pixelim), na okraje ddme pixel z
druhé strany (navazovani obrazu jakoby)

f(2,2)£(2,0), £(2,1), f(2,2)£(2,0); £(0,2)£(0,0), f(0,1), £(0,2) £(0,0); f(1,2) f(1,0), f(1,1), f(1,2)

2.4.3 Vektor obrazu
f=(f(0,0)f(1,0)£(2,0)f(0, 1) f(1,1)f(2,1) f(0,2) f(1,2) f(2,2)

2.4.4 Konvoluce obrazu

9(0,0) = 1/10%(1xf(2,2)+1xf(2,0)+1xf(2,1)+1xf(0,2)+2% f(0,0)+1xf(0, 1)+1xf(1,2)+1xf(1,0)

Podle matice F' (vektor obrazu, se musi matice setadit)
1/10%(2,1,1,1,1,1,1,1,1)

Prosté po zkraceni vznikne matice 1/10% (9 x9), kde na diagonéle jsou 2, vsude
jinde 1.
g = 1/10 x matice9 x 9 s dvojkovou diagondlou *(1;5;13;2;7;11;13;17;19) =
(7,9;8,3;9,1; ...)
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3 Cviceni 03 — 13. tijna 2010

3.1 Priklad 1:

Odvod’te matici H pro detekci hran Laplaceovym operatorem na obraz 3 x 3.
Aplikujte na obraz F.

3.1.1 Konvoluéni maska

0O 1 0 1 10 10
L=1[1 —4 1] 0101 —41010 f = |1 10 10| Laplaceuv operator je druh&
0O 1 0 1 10 10

derivace funkce, nebo co to zvatlal :)

3.1.2 Obecna matice:

f11 f12 f13
f21 f22 f21
f31 32 £33

3.1.3 Rozsiteni matice

f33 f31 f32 f33 f31

f13 f11 f12 f13 f11

f23 f21 f22 f21 f21 | 13:0x f33+1x f314+0x f32+1x f13—4x

f33 f31 f32 f33 f31

f13 f11 f12 f13 f11
f114+1x f1240x f2341 x f2140 x f22 (konvoluéni matice x rozsifend matice
— ale jen 3 x 3 matici)

musime je sefadit podle matice

f = (f11;f21;f31;f12;f22;f32;f13;f23;{33)
—411100100
2.1.0 0 x f131 x f110 x f121 x f23 —4 x f211 x 220 x f331 x f310 x f32 1

41010010
3.0 0£231£210£221 133 — 4f311 320131 f110£12 11 — 4001001

3.1.4 Vysledna odvozena matice:

_ -0 O
_ o O =

O O = O

Matéj Trakal — fei.trtkal.net 7
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OO = OO
O = O O =
_ o o O
S O ==

9 ) ) )
7 ) ) 3
) ) Y K
) ) ) b
) ) ) )

f =[1;1;1;10;10;10;10;10;10]

g=H * f
g =[18;18;18;-9;-9;-9;—9;—9;—9]

3.2 Priklad 2:

Odvozeni matice H u bodovych operaci. (nejspis taky u zkousky, ten nad urcite,
mozné i stejnej :))

Odvod’'te matici H pro k-nasobné zvyseni jasu a kontrastu. Aplikujte na obraz
f, presvédcte se, ze je obraz separabilni.

3.2.1 Konvoluéni suma

9(@,y) =D > fla, B)x bz —a,y — B) = fla,B) * h(z,y) = K * f(a, )

a=0 B=0

Dodéno dalsi hodinu, jako spravné:

f=
f11 f12 f13
f21 f22 23
31 32 £33

gll = K«f11 + 0«f21 + 0«f31 ... + 0%f33
g21 = K«xf21 + 0«f11 + ... + 0xf33
g31 = K«xf31 + 0«f11 + ... + 0xf33

cocoococoo o X
coocococo R o—
cocoococoXRoo
cocoocooXNooo
cooXRocoooo
ocCoRlRooco oo
o ocoococoocoo
Noocoocoocoocoo
seeeeeee
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0000O0O0OO0K;

he = hr = |
SqI‘t(K), 0, 0;
0, sqrt(K), 0;
0, 0, sqrt(K);

3.3 Priklad 3:

Ukazte platnost vztahu g = He * f % Hr' pro Haarovu transformaci a obraz f. !!!
bude u zkousky !!!
f =1
0,0,0,0;
0,50,50,0;
0,50,50,0:
0,0,0,0];

Haarova transformace bude také 4 x 4, vysledna bude tedy 16 % 16.

1,1
1,1,—-1,-1;

1.414,-1.414,0,0;
0,0,1.414,—1.414]

gs = hex fx hr';

3.3.1 Pro kontrolu:

H = kron(hr, hc);

vf = matnavek(4,4,f); % vektor F
vg = Hxvf; % vektor G

g = veknamat (4,4,vg);

3.4 Priklad 4:

Proved’te rozklad separabilni ... vloz Haarabilni transformace (VH) 4 x 4 na ele-
mentarni obrazy.
Elementarni obrazy se pocitaji z matic He a Hr, sloupce se berou jako vektory
a sloupce davaji néjaky obrazy... WTFE?
f =
0,0,0,0;
0,50,50,0;
0,50,50,0;
0,0,0,0];
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3 CVICENI 03 — 13. RIJNA 2010

hec = h
’]" b
~1,1,—

1
L,
1
1

—1,-1

r = |

1,1;
L

[ 7_17
1]

g = he x f % hr’;

3.4.1

ul
u2
u3

ud =

vl
v2

v3d =
vd =

Kontrola

= [1;1;1;1];

= he(:,2); % druhy sloupec,

eoll = Oxulxvl’;
eol2 = Oxulxv2’;
eol3 = Oxulxv3’;
eold = Oxulxvd’;
€021l = Oxu2xvl’;
€022 = 50xu2xv2’;
€023 = 50xu2%v3’;
eo024 = 0xu2xvd’;

e031l = 0xu2x*vl’;
€032 = 50*xu2x*v2’;
€033 = 50*xu2x*v3’;
€034 = 0Oxu2xvd’;
eodl = Oxulxvl’;
e042 = 0Oxulx*xv2’;
e043 = Oxul*xv3’;

eod44 = Oxulxvd’;

% sectent

deo = eoll +e0l2 +eol3 +eold + eo02l +e022 +eo023 +e024 +

vSechny tddky

€031 +e032 +e033 +eo034+e04l +e042 4e043 +eo04dd;

NEKDE TAM? JE CHYBA ale!!!

Matéj Trakal — fei.trtkal.net
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INTP 2010 (Fribert) 4 CVICENI 04 - 20. RLJNA 2010

4 Cviceni 04 — 20. rijna 2010

Piiklad na néjakou transformaci.
Proved’te SVD transformaci obrazu kvet.bmp Obraz je rozlozeny na 3 matice,

U,V al

kvetsc

imshow (kvet ,[0,255], "InitialMagnification’,’ fit ’);
kvetn = kvet /256;

imwrite (kvetn, ’kvet.bmp’);

I = imread(’kvet.bmp’);

I = 1m2d0uble(I)

[U,S,V] = svd(I);

eol = S(l,l)*U(: ,1)«V(:,1) 7,

imshow (eol, ’InitialMagnification’,’ fit ’);
€02=5(2,2)+U(:,2) 5V (: ,2) ';
€03=S(3,3)*U(:,3)*V(:,3)7;

e0d=S (4.4)+U(: 4) 5V (: 14) *;

eo5=S(5, )xU(:,5)*V(:,5);

kveteo = eol+eo2+e03+eo4+e05;

Vypocitejte prvni 3 hodnoty,

7 .
Fourierovy transformace pro digitalni signal f = 1,1,1,1,0,0,0,0; F (n) % S f () x e I F xnxe

=0

=

7
— 1 _ 1 _ 4
F0) =75 2 1@ = Fapmmm = v = 141
7 p
F(1) = \/Lﬁg)f(g;) X e ITxE = i (1—}—16*3% +1le77z +1e*j%> = 5 (1+ (cos§ —jsinf) + (c
0.3535 — j0.8535
X=11;1;1;1;0;0;0;0];
N = 8; % moznd 0
Fx =1 / sqrt(N) * fft(X)
plot (abs(Fx));
x=[1;1;1;1;1;1;1;1]
Fx =1 / sqrt( ) = fft(x)

Pr: Proved’te FFT transformaci obrazu 30x30

f = ones(30,30);
f(:,13:19) = 0;
imshow (f);

F = 1/sqrt(30) = fft(f);
Fs = fftshift (F);
imshow (abs(Fs),[0 10],’InitialMagnification’, ’fit’);

Matéj Trakal — fei.trtkal.net 11
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F = 1/sqrt(30)
Fs = fftshift (F);

« fft2(f);
);
imshow (abs(Fs) ,[0

10], ’InitialMagnification

i)

Pt 4.4: Odvod’te matici U furierovi transformace pro obraz 4 x 4 aplikujte na

0 00O
0110
1 S M —
obraz f. !!! Bude u zkousky !!! f 0110
0 00O
Uma_\/l_ﬁe_j%xd
Uo,o—%
Uoa —%
Uop =3
Up =3 _
U171 = %6_35
ULQZ%eijﬂ
Ul,azéeﬁ%w
Usp=1
Usy = %67”
[]2,22%673‘27r
Uz,:-sZ%t?_j?’7T
Us,ozé
U3,1=%6_j37ﬂ
(]3,2_%5]37r
U o — Lo i
3,3 = 3€ 72
0.5 0.5 0.5 0.5
U— 0.5 —=0.57 —0.5 0.5
105 —-05 05 =05
0.5 057 —-0.5 —0.55
U=
0.5, 0.5, 0.5, 0.5;
0.5, —0.5i, —0.5, 0.5i;
0.5, —0.5, 0.5, —0.5;
0.5, 0.5i, —0.5, —0.5i

] .

Ff = UxfxU
iFf = conj(U)*Ffxconj(U)

f=[0,0,0,0;0,1,1,0;0,1,1,0;0,0,0,0];

Matéj Trakal — fei.trtkal.net
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5 Cviceni 05 — 3. listopadu 2010

kvetsc
kvetn = kvet /256
imwrite (kvetn , "kvet .bmp’);

I=imread ("kvet.bmp’);
I = im2double(I);
imshow (I, ’InitialMagnification’,’fit’);

detl = det2(1);
imshow (dctl , ’InitialMagnification’,’ fit ’);

dctl (6:8,6:8) = 0; % omezeni frekvenci (filtrace)

% inverzni transformace
invDetl = idet2 (detl);
imshow (invDctI, ’InitialMagnification’, fit ’);

% Proved’te diskrétni kosinovou transformaci
% pomoci blokoviych procedur.

T = dctmtx (8)

B = blkproc(I,[8 8], Pl«xxP2’ ,T,T);
mask = zeros(8,8);

mask (1:5,1:5)=1

B2 = blkproc(B,[8,8], Pl.xx’ ,mask);

% inverzni transformace
invB2 = blkproc(B2,[8 8], Pl«xxP2’ T’ ,T);
imshow (invB2, 'InitialMagnification’,’ fit ’);

Matéj Trakal — fei.trtkal.net 13
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5.1 Priklad 3
Proved’'te DCT a iDCT transformaci obrazu eight.tif.

clear all;

I
I

imread (’eight . tif ’); % obrdzek primo v matlabu . ..
im2double(1);

imshow (I);

T =dctmtx(8);

B = blkproc(I,[8 8], PlxxxP2’ T,T’);
imshow (50%B);

mask = zeros(8,8);
mask (1:4,1:4)=1

% tecka tam je prej néco jako pizelovy ndsobeni/operace
Bm = blkproc(B,[8 8], ’Pl.xx’,mask);
invBm = blkproc (B,[8 8], 'PlxxxP2’ T’ ,T);

imshow (1), figure, imshow (invBm);

5.2 Priklad 4

Proved’te VH a iVH transformaci obrazu f a vypocitejte elementarni obraz eo 3,4.

10 10 10 10
|10 60 60 10
f= 10 60 60 10

10 10 10 10

1 1 1 1
1 -1 1 -1
=11 1 21 4
1 -1 -1 1

clear all

f =[10,10 ,10 ,10;10 ,60 ,60 ,10;10 ,60 ,60 ,10;10 ,10 ,10 ,10;]
WH= [1,1,1,1;1,—-1,1,-1;1,1,—-1,-1;1,—-1,-1,1;]

whf = 0.25«WHx f *WH

% kontrola
iwhf = 0.25 = WH % whf+«WH

Matéj Trakal — fei.trtkal.net 14
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Znaménkova zména (pocet zmén na fadcich si napiseme a pak ji seradime)

11 1 110

1 -1 1 -1 3
WH=\ 1 1 211
1 -1 -1 11 2
1 1 1 110
1 1 -1 —-1]1
WHU =11 1 1 1] 2
1 -1 1 -1| 3
‘WHU :[1 , 7,1 ,1;17 ,1 ,-1 ,—-1;1 ,—-1 ,—1 ,1;1 ,—1 |1 ,—1;]
R3 = WHU(3 ,:);
R4 = WHU(4 ,:);
EO34 = 10xR3’*R4;
I = mat2gray (EO34)
imshow (I, InitialMagnification’ ,3000);
Proved’'te H transformaci pro obraz 4x4 a jeji inverzi
1 1 1 1
1 1 —1 -1
WH = 1.414 —-1.414 0 0
0 0 1.414 —-1.414

% Haarova transformace
H=1[1,1,1,1;1,1,—-1,—-1;1.414,-1.414,0,0;0,0,1.414,—1.414;]
hf = 0.25xHx{«H’

ihf = 0.25«xH’*« hf«H

hf(4,4) = 0

ihf = 0.25xH’« hf«xH
imshow (ihf ,[—-10, 70],  InitialMagnification’,’fit’);

5.3 cosi...

clear all
haarmat

I
I

imread ( "kvet .bmp’ );
im2double(I);

Matéj Trakal — fei.trtkal.net 15
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Hkvet =(0.125%xhaar8*Ixhaar8’);

Hkvet (5:8,5:8) = 0

iHkvet = 0.125 xhaar8 ’x Hkvetxhaar8

imshow (iHkvet , ’InitialMagnification’, fit ’);
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6 Cviceni 06 — 10. listopadu 2010

6.1 Priklad (nebude u zkousky)

Mdéame nahodnou veliéinu

pH‘3.41 3.5 357 358 3.69 3.7 38 4.0 421 435 451
T‘ 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ph = [3.41; 3.5 ; 3.57 :3.58 ; 3.69 ; 3.7 : 3.85 :4.0 ; 4.21 ; 4.35
; 4.51 ];

T = [20 ;21 ;22 ;23 5 24 5 25; 26; 27; 28; 29:;30];

mPh = mean(Ph) % stredni hodnota

mT = mean(T) % stredni hodnota

vPh = var(Ph)% rozptyl

vI = var(T) % rozptyl

Cpht = cov(Ph,T) % kovariance (zobrazuji se jako matice)

Corpht = corrcoef(Ph,T) % vazba mezi kovarianci a korelaéni koeficient?

Korelacni koeficient je roven. ..

ht
P = 2R _ g o66
Oph * Oy

6.2 Priklad 2

Vypocitejte vybérové prumeéry v kovarianéni matici a korelaéni matici trojrozmérné
nahodné veli¢iny, slozek RGB 3x3.

R=

ot oY W

Q
Il
= = W B~ W
N\ ot O =
w O W W N W Ot = Ot

w

Crr Crb
Crgp = | Cgr Cgg Ggb
Cbr Cbg Cbb

Q
3
<
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R =[3 ;3 ;5;3 ;6 ;4;4 ;5 ;5];
G =[3 ;1 ;3;4 ;6 ;2;4 ;5 ;3];
B =[4 ;2 ;3;1 ;4 ;6;4 ;3 ;3];
mR = mean(R) % primeér slozZky R
mG = mean(G) % primeér slozky G
mB = mean(B) % prumér sloZky B
vR = var(R)
vG = var (G)
vB = var(B)
Crg = cov(R,G) % kovariance mezi ndhodnou velidinou R a ndhodnou wvelid¢inou G
Crb = cov(R,B) % kovariance mezi ndhodnou velidinou R a ndhodnou wvelié¢inou B
Cgb = cov(G,B) % kovariance mezi ndhodnou wvelié¢inou G a ndhodnou wvelicinou B
1.1944 1.01319 0.4167
Crgp = | 1.01319 22778  —0.0417
0.4167 —0.0417 2
Rrg = corrcoef(R,G) % korelace mezi R a G

R,G
Rrb = corrcoef(R,B) % korelace mezi R a B
Rgb = corrcoef(G,B) % korelace mezi G a B

1 0.6147  0.2696
Corryg, = | 0.6147 1 —0.0195
0.2686 —0.0195 1

6.2.1 Priiklad 3 — bude u zkousky!

Z osmi realizaci obrazu 4 x4, vypocitejte: sttedni hodnotu jednotlivych nahodnych
veli¢in, prostorové prumeéry jednotlivych realizaci a nakonec 3 hodnoty autokore-

la¢ni funkce (E{fi1 * fi1}, E{fos * fao}, E{fs2 * faz})-

X

X

Ptedem pfipravené véci v matlabu (NP8.mat):

clear all
load NP8.mat

Mame 8 obrazu ol — o8, a musime je dostat do vektoru. Budeme vytvaret
nahodné veli¢iny — ze v8ech 8 obrazku potiebujeme vzit hodnoty ze stejné pozice.

% vektor z 8 obrdzku na pozici 1,1
nvll = [ol1(1,1);02(1,1);03(1,1);04(1,1);05(1,1);06(1,1);07(1,1);08(1,1)]
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% vektor z 8 obrdzku na pozici 2,3
nv23 = [01(2,3);02(2,3);03(2,3);04(2,3);05(2,3);06(2,3);07(2,3);08(2,3)]
% vektor z 8 obrdzku na pozici 8,2
nv32 = [01(3,2);02(3,2);03(3,2);04(3,2);05(3,2);06(3,2);07(3,2);08(3,2)]
% vektor z 8 obrdzkiu na pozici 4,3
nv43 = [01(4,3);02(4,3);03(4,3);04(4,3);05(4,3);06(4,3);07(4,3);08(4,3)]

Vybérové poméry nahodnych velic¢in

Aritmeticky vektor, ktery obsahuje soubor vSech prumeéru nahodnych veli¢in

mnvll = mean(nvll)
mnv23 = mean(nv23)
mnv32 = mean(nv32)
mnv43 = mean(nv43)

Prostorové pruméry jednotlivych obrazku (sec¢tou se jasy jednotlivych pixelu

obréazku)

mol = mean(mean(ol))
mo2 = mean(mean(o02))
mo3 = mean(mean(03))
mo4 = mean(mean(o04))
mo5 = mean(mean(05))
mo6 = mean(mean (06 ))
mo7 = mean(mean(o07))
mo8 = mean(mean(08))

Predpoklad ergodického (ergodicity) procesu — Ze jsou hodnoty prumeéru stejné, jak
nahodné veli¢iny v ramci nahodného procesu, tak prostorové prumeéry jednotlivych
realizaci.
Autokorelace// stfedni hodnota, kvuli nematicovému nésobeni je tam tecka
(vynasobeni dvojic — pixel na pixel)
% autokorelace
% stredni hodnota, kvuli nematicovému ndsobeni je tam teéka (vyndsobeni dvojic — piz
Rf1111 = mean(nvll.xnvll)
Rf2332 = mean(nv23.xnv32)
Rf3243 = mean(nv32.%xnv43)

Tento proces je s urcitou presnosti (odchylkou) homogenni. Striktni proces neni
homogenni.
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7 Cviceni 07 — 24. listopadu 2010

7.1 Karhunen-Leove transformace

Dnes se pouziva pro kompresi obrazu. V obrazu zustavaji data, kterd na sobé
nezavisi. Pokousi se prevést obraz na obraz

g=A(g— )

, kde A je transformaén{ matice N? x N2 a y, konstantn{ vektor N?x [ prostorového
prumeéru obrazu.

7.2 Priklad 1

load NPS;

03

% viypoéet autokorelaéni matice
N=4;

Ro3 = autocorr (N,03);

Co3 = autocov(N,03);

% prumér obrazu?

mv = mean(mean(o3));

% 038 centrované

03¢ = o3—mv

% autokorelacni matice obrdzku
% tato matice s tou vys by méli byt shodné
Co3c = autocorr(N,03c);

7.3 Priklad 2 — Vylepsovani parametru obrazu — kontrastu

Pomoci transformace globalniho zesileni obrazu proved’te zesileni kontrastu obrazu

f
70 100 80 150

80 130 70 100
140 120 170 130
90 180 130 110

g(l’,y) = A[f(l’,y) - m] +m
1800
16

Zvolime A = 2, dle hodnoty 180 z matice (aby pfi zvoleni A=2 ndm nepfesdhla
hodnota hodnotu 255 (8 bitovéd hloubka barev)).

m = =112,5

g1 = 2(70—112.5)+112.5 = 27.5g15 = 2(100—112.5)+112.5 = 875945 = 2(180—112.5)+112.5 = 247
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7.4 Priklad 3 — bude u zkousky!

Pomoci transformace lokalniho zesileni proved’te zvyseni kontrastu obrazu f. Obraz
je shodny, obraz rozdélte na 4 casti, vypocitejte jednotliva zesileni v jednotlivych
castech v zdvislosti na smérodatné odchylce, podle vztahu A =k x =

70 100 | 80 150
- (180 130 | 70 100\
~ [140 120 | 170 130
k\90 180 | 130 110}

7.5 Priklad 4 — muze byt u zkousky!

V programu Matlab proved’te manipulace s histogramy obrazi pout.tif, foot-
ball. jpg

clear all

% nacteni obrdzki

I = imread(’pout. tif ’);

% zobrazent

imshow (1)

% zobrazeni histogramu (obrdzek, pocéet hodnot v histogramu)
imhist (I1,128);

% equalization — vyrovndni histogramu

J = histeq(I);

imhist (J,128);

% zobraznei 2 obrdzku wvedle sebe

imshow (J), figure, imhist(J);
% prizpusobeni mezi izkého histogramu
J = imadjust(I,[0.3 0.5],[0.1 0.75]);
imshow (J)

7.6 Priklad 5 — zména kontrastu barevného obrazku — téz
ke zkousce

% nacteni barevného obrdzku
rgbl = imread(’football.jpg’);
imshow (rgbl);

% zobrazeni cervené sloZky
Rl = rgbhl(:,:,1);

imshow (R1);

imhist (R1);

% zobrazeni zelené sloZky
Gl = rgbhl (:,:,2);

imshow (G1);

imhist (G1);

Matéj Trakal — fei.trtkal.net 21


http://fei.trtkal.net

INTP 2010 (Fribert) 7 CVICENI 07 - 24. LISTOPADU 2010

% ekvalizace cervené slozky (zvyseni kontrastu)
% roztazeni pizelu z hodnot 0.2 — 0.6 do kraju
Rle = imadjust(R1,[0.2 0.6],[0 1]);

imshow (Rle);

% vrdceni novych hodnot do puvodni matice
rgbl (:,:,1) = Rle;

imshow (rgbl);

To samé lze provést jedinym piikazem viz nize rgb2, kde parametry jsou puvodni
obrazek, puvodni rozmezi hodnot RGB a nové rozmezi (prazdné vézorky znamenaji
»do kraju“)

rghb2 = imadjust(rgbl,[0.2 0 0;0.6 1 1],[]);
imshow (rgbl), figure, imshow(rgh2);

7.7 Priklad 6

clear all;

I1 = imread(’flower .bmp’);

I2 = imread( 'motyl.bmp’);

imshow (I1), figure, imshow(I2);

% smichdni obrdzki

I =11 + I2;

imshow (1), figure, imshow(I2);

% smichdani s ruznymi hodnotami obrazu
I = 0.7«114+0.3x12;

imshow (1 );

7.8 Priklad 7

Do obrazu Cmy343.bmp pridejte Gaussovsky a Poissontuv sum a odfiltrujte pomoci
jednoduchych filtru.

clear all;

I = imread(’Cmy343.bmp’);
imshow (1);

% konvolucéni maska
hl=ones (5,5);

% centrdlni pizely
h1(3,2:4) = 2

% ——

h2 = ones(9,9);
h2(4:6,4:6) = 2

% déleno poctem wah (25 + 8 s hodnotou 2)

hl = hl/28

h2 = h2/90

% gaussovsky Sum

Ing = imnoise(I, ’gaussian’, 0,0.02);

imshow (Ing);
% Vyfiltrovdni Sumu
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Ifl = imfilter (Ing, hl);
I[f2 = imfilter (Ing, h2);
imshow (Ing), figure, imshow(Ifl), figure, imshow(If2);

Inp = imnoise(I, ’poisson’);

imshow (Inp);

% odfiltrovdni Sumu

If3 = imfilter (Inp, hl);

If4 = imfilter (Inp, h2);

imshow (Inp ), figure, imshow(If3), figure, imshow(If4);

% filtrace medianem

Ig = imread(’eight. tif’);

imshow (Ig);

% zasuméni impulsnim Sumem

Insp = imnoise (Ig, ’salt & pepper’ ,0.02);
imshow (Insp);

If5 = medfilt2 (Insp, [56 5]);

imshow (Insp ), figure, imshow (If5);

If7 = imfilter (Insp, hl);
imshow (Insp), figure, imshow(If7);
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8 Cviceni 08 — 1. prosince 2010

8.1 Priklad 1 — bude u zkousky!

Navrhnéte 2D prostorovy filtr dolni propusti s frekvencni oblasti? Aplikujte na
zasumeény obraz Cmy343.bmp;

clear all;

H=zeros(21,21);

% stredni oblast, kterd bude propoustét
H(8:14,8:14) = 1;

% zobrazeni 3D obrazu filtru (mesh)

% vypocitini mrizky frekvencd

[f1,F2] = freqgspace (21, mashgrid’);

mesh(fl 2 H);

h=fsamp2 (H);

% prevadi novy filtr do puvodni oblastia také ho zobrazi
freqz2 (h,[32 32]);

% zobrazeni, jak mdm filtr wvyhladil obraz
I = imread(’Cmy343.bmp’);

% zaSuméni obrdzku

Ing = imnoise (I, ’gaussian’,0,0.02);

% zobrazeni zaSuméného obrdzku

imshow (Ing);

% filtrace prostorové oblasti (konvoluce oblasti obrdzku s filtrem H)
Ifl = imfilter (Ing,h);

imshow (Ing), figure, imshow (Ifl);
h=fwind1 (H, boxcar (11));

% zobrazeni, jak se zméni nds puvodni filtr
freqz2 (h,[32 32]);

% vyfiltrovdni novym filtrem 11xz11

If2 = imfilter (Ing, h);

imshow (If1), figure, imshow (If2);

% movy filtr (bartlett)

hw = fwindl (H, bartlett (13));

freqz2 (hw,[32 32]);

% filtrace obrdzku timto filtrem

If3 = imfilter (Ing, hw);

imshow (If1), figure, imshow(If2), figure, imshow(If3);

8.2 Priklad 2 - pokracuje z prvniho
Navrhnéte 2D prostorovy filtr horni propusti z obdélnikového frekvencniho filtru.
Aplikujte na obraz ?77.png (blbécek si néco zaéné mumlat pod vousy)!

% filter horni propust a srovndme s laplaceovym filtrem (mnéco s prochdzenim 0)

H = ones (7,7);
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H(3:5,3:5) = 0;

[f1,f2] = freqspace (7, meshgrid’);

% zobrazeni v 3D pohledu

mesh(fl {2 H);

% mnacteni obrdzku s mincemi

I1 = imread(’coins.png’);

imshow (I1);

h = fsamp2(H);

freqz2 (h,[32 32]);

If4 = imfilter (I1, h);

imshow (I1), figure, imshow(If4, [0 10]);
% hleddni hran, nebo co, matice Laplacian
h2 = [0,1,0;1,—4,1;0,1,0];

If5 = imfilter (I1, h2);

imshow (If4, [0 5]), figure, imshow(If5, [0 10]);

8.3 Priklad 3 — navazuje na pifedchozi, kruhovy/obdélnikovy
u zkousky

Navrhneéte 2D prostorovy filtr kruhové dolni propusti, aplikujte na zasumény obraz.

H = zeros(19,19);

[f1,f2] = fregspace (19, meshgrid’);
% omezeni mrizky na kruh

d = sqrt (f1."2+f2.72) < 0.5;

H(d) = 1;

mesh(fl, 2, H);

I = imread(’Cmy343.bmp’);

Inp = imnoise(I, ’poisson’);

Inp = imnoise (I, ’gaussian’,0,0.02);
imshow (Inp );

% prevedené do prostorové oblasti + je soucasné otezdn na velikost 19x19
h = fsamp2(H);

freqz2 (h,[32 32]);

% filtrace

Ifl1 = imfilter (Inp, h, ’circular’);
imshow (If1);

hw = fwindl (H, hamming(13));

freqz2 (hw,[32 32]);

If2 = imfilter (Inp, hw, ’circular’);
imshow (If1), figure, imshow(If2);

8.4 Priklad 4 — rekonstrukce obrazu

Proved’te rekonstrukei obrazu onion.png inverznimi filtry programu MatLab

| clear all;
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I = imread(’onion.png’);
imshow (1);
% velikost rozmazdni delta

del = 30;
% thel rozmazdni
uhel = 10;

% impulsni odezva

psf = fspecial (’motion’ del, uhel);

% degradace filtru

Id = imfilter (I, psf, ’circular’, ’conv’);
imshow (Id);

% vrdceni puvodniho obrazu, rekontrukce
Irel = deconvlucy (Id, psf, 20);

imshow (Irel );

Ire2 = deconvreg(Id, psf);

imshow (Irel), figure, imshow(Ire2);
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9 Cviceni 09 — 8. prosince 2010

9.1 Priklad 1 — bude u zkousky

Rekonstruujte rozmazany obraz onion.png Wienerovym filtrem.

clear all;

I = imread(’onion.png’);

% wvelikost rozmazdni delta

del = 30;

% thel rozmazdni

uhel = 10;

% impulsivni degradaéni odezva (rozmazdni obrazu — simulace pohybu kamery)

psfdeg = fspecial (’motion’,del,uhel);
% aplikace na puvodni obrdzek

Id = imfilter (I, psfdeg, ’circular
imshow (Id);

% rekontruovany obraz

Irel = deconvwnr(Id, psfdeg, 0);
imshow (Id), figure, imshow(Irel);
% obrdzek bez zbytecného Sumu — ale zase je obraz vice rozmazany...
Irel = deconvwnr (Id, psfdeg ,0.01);

imshow (Id), figure, imshow(Irel);

y 5 .
,conv’);

9.2 Priklad 2 — bude u zkousky

Proved’'te rekonstrukei éernobilého zasuméného monochromatického obrazu cam-
eraman.tif Wienerovym filtem, srovnejte s filtem Lucy.

clear all;

I = im2double (imread (’cameraman. tif ’));
imshow (I);

% velikost rozmazdni delta

del = 21;
% dhel rozmazdni
uhel = 10;

% definovdni rozmazdni prikazem fspecial

psf = fspecial (’motion’, del, uhel);

% aplikace na piuvodni obrdzek

Id = imfilter (I, psf, ’circular’, ’conv’);

% zasumeéni obrdizku (variance of mnoise, druhd mocnina smérodatné odchylky sumu)
varn = 0.0001;

% degradace obrazu — rozmazdnim a Sumem
Idn = imnoise(Id, ’gaussian’, 0, varn);
imshow (Idn );

% pomér signdlu k Sumu

NSR = 0;

NSR1 = 0:
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Irel = deconvwnr(Idn, psf, NSRI1);
imshow (Irel );

% cosi

NSR2 = varn/var(I(:))

Ire2 = deconvwnr (Idn, psf, NSR2);
imshow (Ire2);

Ire3 = deconvlucy (Idn, psf, 10);
Ire3 = deconvlucy (Idn, psf, 10);
imshow (Ire3), figure, imshow(Ire2);

9.3 Priklad 3 — pro zajimavost

Rekonstrukce barevného rozmazaného obrazu Wienerovym filtrem . . .

clear all;

I = imread(’board. tif ’);

imshow (1);

% oriznuti a posunuti velkého obrdzku v RGB
I I(504[1:256], 24[1:256], :);

imshow (1 );

% wvelikost rozmazdni delta

del = 10;
% dhel rozmazdni
uhel = 20;

% definovdni rozmazdni prikazem fspecial
psf = fspecial (’motion’, del, uhel);

% degradovany obraz, rozmazaniy

Id = imfilter (I, psf, ’symmetric’, ’conv’);
imshow (1d ) ;

% poissonovo rozostieni/rozmazdni/zaSuméni?
Idn = imnoise(Id, ’poisson’);

imshow (Idn);

Irel = deconvwnr(Idn, psf, 0.01);
imshow (Idn), figure, imshow(Irel);

Ire2 = deconvlucy (Idn, psf, 10);
imshow (Ire2), figure, imshow(Irel);

9.4 Segmentace obrazu

K segmentaci je tieba program Anatis 2. Pouziva se funkce segprah.m

function Imseg=segprah (M,N,prh, inmat)
% vypocet obrazu segmentace prahovdnim

Imseg = zeros (M,N);
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for i=1:M
for j=1:N
jas = inmat (i,]);
if(jas < prh)Imseg(i,j)=10;
else Imseg(i,j) = jas;
end;
end;
end;

9.5 Priklad 4

V programu MatLab proved’te segmentaci zrnek ryze rice.png.

clear all;
I = imread(’rice.png’);
imshow (1);
% zobrazeni histogramu
imhist (1);
prah = 145;

Iseg = segprah (256,256 ,prah, I1);

imshow (Iseg ,[1 200]);

% rozdéleni obrazu na vice &dsti
imhist (T ([1:192],:));

% lokdlni prdh nastavime nékde kolem 140

pll =140;

imhist (I([193:256],:));
pl2 = 115;

%

Isegl = segprah (192,256 ,pll, 1);

imshow (Isegl ,[1 200]);

Isegl = segprah(256—-192,256,pll, 1);

Dokoncit — je chybné funkce, jelikzo potiebujeme segmentovat spodni ¢ast obrazku,
kdezto ve funkci se segmentuji horni fadky. Opravit funkci. ReSenim by bylo u
matice I.
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