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SOUBORY, VSTUPY A VYSTUPY — POKRACOVANI

Serializace objektu — pokracovani

Serializace v binarnim nebo SOAP formatu — pokracovani
Prizpusobeni serializace — pokracovani
Piiklad

Program provadi serializaci a deserializaci tfidy Student. Tato tfida obsahuje datovou slozku
fakulta vyctového typu a obor typu tiida StudijniObor. Implicitné se hodnota vyctového typu
serializuje ve formatu SOAP v podobé nazvu vyctové konstanty. Pokud se pii deserializaci nacte
nazev neodpovidajici zadné z vyctovych konstant, vyvola se vyjimka. Aby k tomu nedoslo, datova
slozka fakulta se serializuje jako celé¢ cCislo. Pii deserializaci se kontroluje, zda celé cislo
odpovida nekteré z vyctovych konstant. Pokud ano, prevede se na odpovidajici vyctovou konstantu
a uloZi se do datové slozky fakulta. Pokud ne, do datové slozky fakulta se uloZi implicitni
vyctova konstanta.

public enum Fakulta { DFJP, FES, FCHT, FEI };

[Serializable]
public class StudijniObor
{
string nazev;
int cislo;
public StudijniObor (string nazev, int cislo)
{
this.nazev = nazev;
this.cislo = cislo;
}
public override string ToString ()

{

return "obor: " 4+ nazev + ", " + cislo;
}
}
[Serializable]
public class Student : ISerializable

{
private Fakulta fakulta;
private StudijniObor obor;
public Student (Fakulta fakulta, StudijniObor obor)
{
this.fakulta = fakulta;
this.obor = obor;
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protected Student (SerializationInfo info, StreamingContext context)

{

obor = (StudijniObor)info.GetValue ("Obor", typeof (StudijniObor));

int £ = info.GetInt32 ("Fakulta"):;
foreach (int item in Enum.GetValues (typeof (Fakulta)))

if (item == f) {
fakulta = (Fakulta)f;
return;

}

}
fakulta = Fakulta.DFJP;

Console.WritelLine ("Byla nastavena implictni fakulta");

}
public void GetObjectData (SerializationInfo info,
StreamingContext context)
{
info.AddvValue ("Obor", obor);
info.AddvValue ("Fakulta", (int)fakulta);
}
public void Vypis ()
{
Console.WriteLine ("fakulta: " + fakulta + ", " + obor)
}
}
class Program
{
static void Serializuj (IFormatter f, Student userConfig)
{
using (FileStream fs = File.Create("data.bin")) {
f.Serialize (fs, userConfig);
}
}
static Student Deserializuj (IFormatter f)
{
using (FileStream fs = File.OpenRead("data.bin")) {
return (Student)f.Deserialize (fs);
}
}
static void Main(string[] args)
{
Student student = new Student (Fakulta.FEI,
new StudijniObor ("AID",
//BinaryFormatter f = new BinaryFormatter () ;
SoapFormatter f = new SoapFormatter();
Serializuj (f, student);
student.Vypis();
student = Deserializuj (f);
student.Vypis();
Console.ReadKey () ;

}

{

4

10));

Proces serializace lze od verze .NET 2.0 také ovlivilovat metodami, které jsou deklarovany

S nasledujicimi atributy:

e OnDeserialized — metoda stimto atributem se zavola bezprostfedn¢ poté, co byl objekt

deserializovan.
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e OnDeserializing — metoda stimto atributem se zavold bezprostfedné pied deserializaci
objektu.

e OnSerialized — metoda stimto atributem se zavold bezprostiedné poté, co byl objekt
serializovan.

e OnSerializing—metoda s timto atributem se zavola bezprosttedné pied serializaci objektu.

Metody s uvedenymi atributy musi mit jeden parametr typu St reamingContext a vracet void.
Piiklad

Program serializuje pole tfid Bod. Ttida Bod ma metodu OnSerialized, kterda je volana po
serializaci bodu. Tato metoda vypiSe na obrazovku potfadové ¢islo bodu, ktery byl serializovan a
jeho udaje.

Potadové ¢islo bodu je uchovano ve vlastnosti Pocet tfidy Pocitadlo, jejiz instance poskytuje
vlastnost Context tfidy StreamingContext, ktera je parametrem metody OnSerialized.

class Pocitadlo
{
private int pocet;
public int Pocet
{
get { return pocet; }
set { pocet = value; }
}
}
[Serializable]
class Bod
{
int x;
int y;
public Bod(int x, int y)
{

this.x = x;

this.y = y;
}
[OnSerialized]

private void OnSerialized (StreamingContext context)

{
int pocet = ++((Pocitadlo)context.Context) .Pocet;
Console.WriteLine("{0}. bod ({1}, {2}) byl serializovéan",
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class Program

{

static void Main(string[] args)

{

const int n = 3;

Bod[] body = new Bod[n];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++) {
body[i] = new Bod (i, i * 10);

}
BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter (null,
new StreamingContext (StreamingContextStates.File,
new Pocitadlo())):
using (FileStream fs = new FileStream("data.bin",
FileMode.Create)) {
bf.Serialize(fs, body);

}
Console.ReadKey () ;

}
Vystup programu bude nasledujici:

1. bod (0, 0) byl serializovan
2. bod (1, 10) byl serializovéan
3. bod (2, 20) byl serializovan

Serializace v XML formatu
Pro serializaci objektti ve formatu XML slouzi tfida
System.Xml.Serialization.XmlSerializer.
Serializuji se nejen datové slozky, ale 1 vlastnosti tfidy (struktury), které obsahuji obé ptistupové
metody (get i set).
Ukladané objekty musi splnovat nasledujici pozadavky:

e Trida (struktura), jejiz instance se ma serializovat, musi obsahovat konstruktor bez parametrti a

musi byt vefejna. Konstruktor bez parametrit miize byt deklarovan s libovolnym modifikatorem
pristupovych prav, tj. mize byt i soukromy.

e Datovée slozky a vlastnosti, které se maji serializovat musi byt deklarovany jako vetfejné a musi
byt typu, ktery vyhovuje podminkdm uvedenym v prvni odrazce. To se tyka i datovych slozek
a vlastnosti objektu, na ktery se datova slozka této tfidy piimo nebo nepiimo odkazuje.

e Datové slozky a vlastnosti, které¢ se nemaji serializovat, musi byt bud’ nevefejné nebo se musi
deklarovat s atributem Xxm1Ignore.

Instance tfidy Xm1Serializer se zpravidla vytvaii pomoci konstruktoru

XmlSerializer (Type type)

Parametr type reprezentuje informace o objektu, ktery se ma serializovat, ziskané napf.
operatorem typeof. Konstruktor kontroluje, zda typ, ktery se ma serializovat, spliiuje podminky
XML serializace. Pokud  zjisti  chybu, vyvola  vyjimku  typu System.
InvalidOperationException.

Serializaci lze provést nasledujicimi metodami:

e void Serialize(Stream stream, object o) — zapiSe objekt o do datového proudu
Sstream.
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e object Deserialize(Stream stream) — vraci objekt, ktery nacte z datového proudu
Stream.

Pokud béhem serializace vznikne chyba, uvedené metody vyvolaji vyjimku typu System.
InvalidOperationException, obsahujici ptfipadné wvnitini vyjimku, popisujici skute¢nou

chybu.

Do jednoho XML souboru (datového proudu) lze sice za sebou ulozit vice objektli samostatnym
volanim metod Serialize, ale pfi pozd¢jSim c¢teni prvniho objektu metodou Deserialize
vznikne vyjimka, protoze soubor obsahuje dvakrat hlavicku XML.

Pti deserializaci se objekt nejprve vytvofi volanim konstruktoru bez parametrti a potom se nactou
jeho slozky. Pokud né€kterd slozka, kterd se ma serializovat, se nenacte, Zadnd vyjimka nevznikne.

Vsechny slozky tfidy jsou do XML souboru implicitné ukladany jako prvky XML, jejichZ nazev
odpovida nazvu slozky tiidy. Tento stav lze zménit pomoci dvou atributti:

e XmlElement — serializuje sloZzku tfidy jako prvek XML. Jedna z verzi tohoto atributu
obsahuje nazev, pod kterym se ma prvek serializovat.

e XmlAttribute — serializuje slozku tfidy jako atribut XML. Jedna z verzi tohoto atributu
obsahuje nazev, pod kterym se ma prvek serializovat.

Piiklad

V piikladu se provadi serializace tfidy Osoby, ktera obsahuje pole tfid Osoba. Ttida Osoba
obsahuje slozky:

e datové slozky rodneCislo, jmeno @ interniCislo,
¢ vlastnosti RodneCislo a JeMuz.
Z uvedenych slozek se nebudou serializovat slozky rodneCislo, interniCislo a JeMuz.

Vlastnost RodneCislo a ji odpovidajici datova slozka jsou typu struktura RodneCislo, jez
obsahuje dvé datové slozky castA a castB, které se budou serializovat.

public struct RodneCislo
{
public int castA;
public int castB;
public RodneCislo (int castA, int castB)
{
this.castA = castA; this.castB = castB;
}
public override string ToString() { return castA + "/"™ + castB; }
}
public class Osoba
{
private RodneCislo rodneCislo;
[XmlAttribute]
public string jmeno;
[XmlIgnore]
public int interniCislo = -1;
[XmlElement ("BirthNumber") ]
public RodneCislo RodneCislo
{
get { return rodneCislo; }
set { rodneCislo = value; }
}
public bool JeMuz
{ get { return (rodneCislo.castA / 1000) % 10 <= 1; } }

\O

_5_
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public Osoba() { }
public Osoba(string jmeno, RodneCislo rodneCislo)
{
this.jmeno = jmeno; this.rodneCislo = rodneCislo;
}
public override string ToString()
{
return jmeno + ", rodné c¢islo: " + rodneCislo.ToString() +
", interni ¢&islo: " + interniCislo;
}
}
public class Osoby
{
public Osobal] pole;
public Osoby () { }
public Osoby(Osobal[] pole) { this.pole = pole; }
public void Vypis ()
{
foreach (Osoba item in pole) {
Console.WriteLine (item.ToString()) ;

}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Osoby osoby = new Osoby(new Osobal[] {
new Osoba ("Karel", new RodneCislo (661222, 1111)),
new Osoba ("Jana", new RodneCislo (665222, 2222)) });
XmlSerializer xs = new XmlSerializer (typeof (Osoby));
using (FileStream fs = new FileStream("data.xml",FileMode.Create)) {
xs.Serialize (fs, osoby);
}
osoby.Vypis();
using (FileStream fs = new FileStream("data.xml", FileMode.Open)) {
osoby = (Osoby)xs.Deserialize(fs);
}
Console.WriteLine ("Po nacteni objektu ze souboru");
osoby.Vypis();
Console.ReadKey () ;

}
Vystup programu bude nasledujici:

Karel, rodné ¢islo: 661222/1111, interni &islo: -1
Jana, rodné c¢islo: 665222/2222, interni c&islo: -1
Po nacteni objektu ze souboru

Karel, rodné ¢islo: 661222/1111, interni &islo: -1
Jana, rodné c¢islo: 665222/2222, interni ¢&islo: -1

Soubor data.xml bude mit nasledujici obsah:
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<?xml version="1.0"?>
<Osoby xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<pole>
<Osoba jmeno="Karel">
<BirthNumber>
<castA>661222</castA>
<castB>1111</castB>
</BirthNumber>
</0Osoba>
<Osoba jmeno="Jana">
<BirthNumber>
<castA>665222</castA>
<castB>»2222</castB>
</BirthNumber>
</0Osoba>
</pole>
</0Osoby>

Pokud se ma serializovat kolekce prvkid typu object (napf. object[], ArrayList), musi Se
pouzit konstruktor

XmlSerializer (Type type, Typel] extraTypes)

Parametr extraTypes reprezentuje pole informaci o objektech, které mohou obsahovat prvky
kolekce.

Priklad

Piiklad vychazi z piedchoziho piikladu. LiSi se v tom, Ze misto tifidy Osoby se pouziva pole
object [], které obsahuje prvky typu Osoba.

class Program
{
static void Vypis (object[] osoby)
{
foreach (Osoba item in osoby) {
Console.WriteLine (item.ToString()) ;



Jazyk C# | — 2008/2009 13. prednaska

static void Main(string[] args)
{
object[] osoby = new object[] {
new Osoba ("Karel", new RodneCislo (661222, 1111)),
new Osoba ("Jana", new RodneCislo (665222, 2222)) };

XmlSerializer xs = new XmlSerializer
(typeof (object[]), new Typel[] { typeof (Osoba) });
using (FileStream fs = new FileStream("data.xml",FileMode.Create)) {

xs.Serialize(fs, osoby);

}

Vypis (osoby) ;

osoby = null;

using (FileStream fs = new FileStream("data.xml", FileMode.Open)) {
osoby = (object[])xs.Deserialize(fs);

}

Console.WritelLine ("Po nac¢teni objektu ze souboru");

Vypis (osoby) ;

Console.ReadKey () ;
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FORMATOVANI

Formatovani retézcu

Pro formatovani fetézct znaki slouzi statickd metoda Format tfidy string

string Format (string format, params object[] args)

pripadné jeji pretizené verze. Jeji tvar odpovida jedné z verzi metod Write a WritelLine
pouzivanych v textovych vystupech do konzoly nebo jiného datového proudu. Tvar uvedené
metody Format maji i jiné metody, napt. metoda AppendFormat tifidy StringBuilder.

Parametr format predstavuje slozeny formatovaci retézec (angl. composite format string), v némz
se vyskytuji slozené zavorky s potadovymi Cisly parametrii pole args. Tyto Slozené zavorky se
nazyvaji tzv. formdtovaci polozky (angl format items). Prvni parametr pole args ma poradové ¢islo
0. Parametr pole args se v dalSim textu oznaCuje jako formdtovany parametr. Metoda vraci
fetézec, ktery vznikne z fetézce format nahrazenim formétovacich polozek textovou podobou
formatovanych parametrt.

Piiklad

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
int a = 10;
double b = 2.5;
string s = string.Format ("a = {0}, b = {1}", a, Db):;
Console.WritelLine (s) ;

}

V uvedeném piikladu ma slozeny formatovaci fetézec formatovaci polozky {0} a {1}.

Vystup programu bude nasledujici:
a =10, b = 2,5

Pokud se ma ve vysledném textu objevit leva nebo prava slozena zavorka, musi se ve slozeném
formatovacim fetézci uvést dvé slozené zavorky za sebou. Napi. nasledujici ptikaz

string s = string.Format("a = {{{0}}}, b = {{{1}}}", a, b);
ulozi do fetézce s text
a = {10}, b = {2,5}

Formatovaci polozka

Formatovaci polozka vyskytujici se ve sloZeném formatovacim fetézci ma nasledujici syntaxi.

Syntaxe:
formatovaci polozka:

{index cast zarovnaniney Cdast_formdatovaci_retézecnep }
cast zarovnani:

, zarovnani
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cast formdatovaci retezec:

: formdtovaci retezec

Mezi levou slozenou zavorkou a ¢asti index nesmi byt mezera. Mezi jednotlivymi Castmi
formatovaci polozky, jakoz i pied pravou slozenou zévorkou miize byt mezera (ale nemusi).

Index je povinna cast, ktera reprezentuje poradové ¢islo formatovaného parametru, pocinaje nulou.
Vice formatovacich polozek se mize odkazovat na stejny formatovany parametr. Formatovaci
fetézec se miize odkazovat na poradova Cisla v libovolném potadi, napt. "{b = {1}, a = {0}".

Cast zarovndni je nepovinna a predstavuje minimalni §itku vyhrazeného prostoru zadanou jako celé
Cislo se znaménkem. Je-li uvedena, musi byt od ¢asti index odd€lena ¢arkou. Hodnota zarovndni se
ignoruje, pokud skute¢na délka vysledného textu formatovaci polozky je vétsi nez absolutni
hodnota zarovndni. Zptsob zarovnani je dan znaménkem hodnoty zarovndni:

e kladna hodnota — vysledny text je zarovnan napravo vyhrazené¢ho prostoru,
e zaporna hodnota — vysledny text je zarovnan nalevo vyhrazeného prostoru.
Zbyvajici prostor vyhrazeného prostoru je vyplnén mezerami.
Napt. piikazy

Console.WriteLine("{0,-5}{1,5}", 100, 200);
Console.WriteLine("{0,-5}{1,5}", -100, 20);

produkuji nasledujici vystup

100 200
-100 20

Cast formdtovaci Fetézec je nepovinna a piedstavuje fetézec uréujici format vysledného textu pro
dany formatovany parametr. Moznosti zavisi na typu formatovaného parametru (Cislo, datum a ¢as,
vycCtovy typ apod.) a jsou popsany dale. Je-li formatovaci fetézec uveden, musi za¢inat dvojteckou.
Neni-li uveden, pouzije se vSeobecny format "G".
Pti pfedani formatovaného parametru do formatovaci polozky se postupuje podle nasledujiciho
poftadi:

1. Je-li hodnota formatovaného parametru null, vysledkem je prazdny fetézec ("").

2. Jinak, jestlize typ formatovaného parametru implementuje rozhrani ICustomFormatter, je
volana metoda Format tohoto rozhrani, majici tvar

string Format (string format, object arg, IFormatProvider fp)

kde: format reprezentuje formatovaci fetézec, arg formatovany parametr a fp formatovaci
informace zavislé na kulture.

3. Jinak, jestlize typ formatovaného parametru implementuje rozhrani IFormattable, je voldna
metoda ToString tohoto rozhrani, majici tvar

string ToString(string format, IFormatProvider fp)
kde parametry maji stejny vyznam jako ve 2. varianté.

4. Jinak je pro formatovany parametr voldna metoda ToString tfidy object (miZe byt
pfedefinovana), majici tvar

string ToString()
Zptsob zarovnani je aplikovan az pro hodnotu, kterd je vysledkem jednoho z uvedenych krok.

Pro zakladni ¢iselné datové typy (int, float, decimal apod.), vyctové typy a typ datum a Cas se
pouZzije 3. varianta uvedené¢ho postupu, protoZe tyto typy implementuji rozhrani IFormattable.

—10-—
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Typy char a string neimplementuji zddné z uvedenych rozhrani, a proto se pro n¢ pouZzije
4. varianta.

Pokud index ma hodnotu neexistujiciho potadového ¢isla formatovaného parametru, nebo pokud je
uveden jinak nespravny zéapis formatovaci polozky, vyvolda se vyjimka typu
System.FormatException.

Standardni formatovaci fetézec pro Cisla
Standardni formatovaci fetézec pro Cisla ma tvar

AXX

kde:

A — formatovaci specifikator — jeden znak,

XX — specifikator presnosti — celé Cislo v rozsahu 0 az 99.

Standardni format vychazi z formatu cisel tfidy System.Globalization.NumberFormatInfo
pro aktualni kulturu, implicitné podle nastaveni Windows (menu Start | Ovladaci panely | Mistni
a jazykové nastaveni).

Ptehled formatovacich specifikatort je uveden v nasledujici tabulce. Uvadéna jména vlastnosti jsou
soucasti tfidy NumberFormatInfo.

Formatovaci

specifikator Vyznam

C nebo c Format mény specifikovany v tfidé NumberFormatInfo.

Specifikator presnosti udava pocet desetinnych mist. Je-1i vynechan, pouzije se
piesnost, kterou poskytuje vlastnost CurrencybDecimalDigits.

D nebo d Cislo v desitkové soustavé. Lze pouzit pouze pro celo¢iselného typy.

Specifikator presnosti udava minimalni pocet Cislic. Je-li pocet Cislic
formatovaného parametru mensi nez specifikator piesnosti, ¢islo je doplnéno
zleva nulami.

E nebo e Semilogaritmicky tvar.

Specifikator presnosti udava pocet desetinnych mist. Je-1i vynechan, ¢islo se
zobrazi s piesnosti na 6 desetinnych mist. Velikost pismene exponentu
odpovida velikosti formatovaciho specifikatoru.

F nebo Tvar s pevnou fadovou ¢arkou.

Specifikator ptesnosti udava pocet desetinnych mist. Je-1i vynechéan, pouZije se
ptesnost, kterou poskytuje vlastnost NumberDecimalDigits.

G nebo g Vseobecny format.

Je-li specifikator presnosti vynechdn nebo méa hodnotu nula, pouZzije se
implicitni pfesnost pro dany datovy typ (viz napovéda).

N nebo n Cislo s odd&lovagem tisicti specifikovanym hodnotou vlastnosti
NumberGroupSeparator.

Pocet cislic ve skupin€ udava vlastnost NumberGroupSizes (implicitné 3).

Specifikator piesnosti udava pocet desetinnych mist. Je-li vynechan, pouzije se
presnost, kterou poskytuje vlastnost NumberDecimalDigits.

11—
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Formatovaci
specifikator

Vyznam

P nebo p

Cislo se symbolem procent podle vzoru, ktery poskytuji vlastnosti
PercentNegativePattern a PercentPositivePattern pro kladné a
zaporné Cislo. Vstupni hodnota je vynasobena 100.

Specifikator ptesnosti udava pocet desetinnych mist. Je-1i vynechéan, pouzije se
presnost, kterou udava vlastnost PercentDecimalDigits. Vysledny format
ovliviiuji dal$i vlastnosti: PercentGroupSeparator, PercentGroupSizes,
PercentSymbol.

R nebo r

Tvar ,,cesta tam a zpét™ (angl. ,,round-trip*). Lze pouzit pouze pro typy double
a float.

Tento tvar garantuje, Ze realné Cislo zkonvertované na fetézec bude mozné
zkonvertovat zpét na stejnou ¢iselnou hodnotu.

Nejprve se testuje prevod ¢isla na text s pouzitim implicitni piesnosti (15
desetinnych mist pro typ double, 7 mist pro typ float). Jestlize takto
zkonvertované Cislo lze prevést zpét na stejnou ¢iselnou hodnotu, pouzije se pro
¢islo vSeobecny format G. Jinak se Cislo pfevede na text s presnosti 17
desetinnych mist pro typ double a 9 mist pro typ float.

Ptipadny specifikator pfesnosti se ignoruje.

X nhebo x

Hexadecimalni tvar. Lze pouzit pouze pro celociselné typy.
Velikost pismen A az F odpovida velikosti formatovaciho specifikatoru.

Specifikator presnosti udava minimalni pocet Cislic. Je-li pocet Cislic
formatovaného parametru mensi nez specifikator piesnosti, ¢islo je doplnéno
zleva nulami.

Oddélovac  desetinnych ~ mist  poskytuji ~ vlastnosti  CurrencyDecimalSeparator,
NumberDecimalSeparator, PercentDecimalSeparator tfidy NumberFormatInfo podle
pouzitého formatovaciho specifikatoru.

Jestlize hodnota formatovaného parametru typu double nebo float je kladné nebo zaporné
nekonecno nebo NaN, bez ohledu na pouzity formatovaci specifikator je vysledkem text, ktery
poskytuji vlastnosti PositiveInfinitySymbol, NegativeInfinitySymbol a NaNSymbol
tfidy NumberFormatInfo.

Ptiklady pro €eskou kulturu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Formatovaci polozka Hodnota Vystup
{0:C} 1234 1 234,00 K&
{0:C1} 123.456 1 234,5 K¢
{0:D} 1234 1234

{0:D6} 1234 001234

{0:E} 1234 1,234000E+003
{0:e2} 123.456 1,23e+002
{0:F} 1234 1234,00
{0:F1} 123.456 123,5

{0:G} 123.456 123,456
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Formatovaci polozka Hodnota Vystup
{0:G1} 123.456 1E+02
{0:G2} 123.456 1,2E+02
{0:N} 1234 1 234,00
{0:P} 1234 123 400, 00%
{0:P0O} 123.456 12 346%
{0:R} 123.456 123,456
{0:R1} 123.456 123,456

Uzivatelem definovany formatovaci retézec pro Cisla

Uzivatelem definovany formatovaci fetézec pro ¢isla se skladd z jednoho nebo vice formatovacich
specifikatort, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Formatovaci
specifikator

Vyznam

0

JestliZze hodnota formatovaného parametru ma €islici (v€etné nevyznamné nuly)
na pozici, na které je ve formatovacim fetézci uvedena tato nula, potom se tato
Cislice zobrazi ve vysledném textu. Pozice nuly nejvice vlevo a nuly nejvice
vpravo ve formatovacim fetézci urcuji rozsah Cislic, které se vzdy zobrazi ve
vysledném textu (v€etné nevyznamnych nul).

JestliZze hodnota formatovaného parametru ma ¢islici jinou nez nevyznamnou
nulu na pozici, na které je ve formatovacim fetézci uveden symbol #, potom se
tato Cislice zobrazi ve vysledném textu.

Pozice desetinné carky.

Je-li tento specifikator umistén jinde nez bezprosttedné pred specifikatorem
desetinné ¢arky, predstavuje oddélovac tisict. Ptislusné vlastnosti tfidy
NumberFormatInfo uruji symbol oddélovace a pocet Cislic ve skupin€. PocCet
Cislic ve skupiné nezavisi na poctu specifikatorti 0 nebo # uvedenych pfed nebo
za specifikatorem oddélovace tisict.

Je-li tento specifikator uveden bezprostiedné pred specifikatorem desetinné
carky resp. pied implicitné zobrazenou desetinnou ¢arkou, hodnota
formatovaného parametru je podélena 1000 pro kazdy vyskyt tohoto
specifikatoru.

o°

Pro kazdy vyskyt tohoto specifikatoru se nejprve hodnota formatovaného
parametru vynasobi 100 a na pozici, na které je ve formatovacim fetézci uveden
tento specifikator, se ve vysledném textu zobrazi znak procent daného vlastnosti
PercentNegativePattern IeSP. PercentPositivePattern.

EO0 nebo e0
E+0 nebo e+0
E-0 nebo e-0

Je-li ve formatovacim fetézci uveden nektery z téchto specifikatori, hodnota se
zobrazi v semilogaritmickém tvaru. Pocet nul za symbolem E resp. e specifikuje
pocet Cislic, které se zobrazi v exponentu. Je-li ve specifikatoru uveden znak +,
zobrazi se znaménko + u kladné hodnoty exponentu, jinak se u kladné hodnoty
exponentu znaménko nezobrazi. U zadporné hodnoty exponentu se zobrazi
znaménko - vZdy bez ohledu na pouZity typ tohoto specifikatoru.

Znak fidici posloupnosti (angl. escape sequence). Napf. \ t zpiisobi vloZeni
znaku tabulatoru do vysledného textu.
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Formatovaci Vyznam
specifikator y
"ABC' Znaky v apostrofech nebo uvozovkach se zobrazi ve vysledném textu ve
nebo stejném tvaru jako ve formatovacim fetézci.
"ABC AL
; Oddélovac oddili pro kladnd, zaporna a nulova ¢isla.
Formatovaci fetézec mize obsahovat:
e jeden oddil — pouzije se pro vSechny hodnoty.
e dva oddily — prvni oddil se pouzije pro kladné a nulové hodnoty, druhy
oddil pro zdporné hodnoty.
e tii oddily — prvni oddil se pouzije pro kladné, druhy pro zaporné a tieti pro
nulové hodnoty.
Jiny znak Jakykoli jiny znak se zobrazi ve vysledném textu ve stejném tvaru jako ve
formatovacim fetézci.

Ptiklady pro ¢eskou kulturu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Formatovaci polozka Hodnota Vystup
{0:00000.00} 1234 01234,00
{0:00000.00} 123.456 00123, 46
{O:## . #4) 1234 1234

{O:## . #4#) 123.456 123,46

{04, #} 1234 1 234
{0:4,0.00} 12345.678 | 12 345,68
{0:0,.0} 123456.78 | 123,5

{0:0,, .0} 123456.78 | 0,1

{0:0.0%} 12345 123400,0%
{0:0.0%} 123.456 12345, 6%
{0:0.0E+00} 123.456 1,2E+02
{0:0.0E-00} 123.456 1,2E02
{0:00\t00} 1234 12 34
{0:0.0" km'} 123.456 123,5 km
{0:0; (0);'"nula"'} 12 12

{0:0; (0);'"nula"'} -12 (12)

{0:0; (0);'"nula'} 0 nula

Datovy typ data a ¢asu

Pro praci s datem a Casem slouZi struktura DateTime, kterd umoZiuje uchovat ¢as od ptilnoci 1.
ledna roku 1 do 31. prosince roku 9999, 23:59:59.

Casové hodnoty jsou méfeny ve stovkich nanosekund nazyvanych v anglickém jazyce ,ticks®,
cesky tiky, tikoty. Konkrétni datum je interné reprezentovan jako pocet tikii od 1.1.0001 00:00:00
Vv gregorianském kalendari. Gregoridnsky kalendar je pouZivan ve vét§iné zemi svéta, véetné Ceské

republiky.
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Od verze .NET 2.0 struktura DateTime obsahuje 64-bitovou celoc¢iselnou datovou slozku (typu
ulong) slozenou ze 62-bitové hodnoty poctu tiki a 2-bitové hodnoty vlastnosti Kind vyctového
typu DateTimeKind, ktery mé ndsledujici konstanty:

e TLocal — Cas reprezentuje lokalni ¢as pocitace.
e Utc — Cas reprezentuje koordinovany svétovy ¢as (angl. Coordinated Universal Time).
e Unspecified —druh ¢asu neni specifikovan.

Vlastnost Kind je pouzivana k pfevodu mezi UTC a lokalnim casem.

Pied verzi .NET 2.0 neobsahovala struktura DateTime 2-bitovou hodnotu Kind.

Cas UTC je také ndkdy nazyvan ,.Zulu time*“ a je oznadovan pismenem Z za ¢asovym tdajem.
Jednotlivda Casova pasma jsou definovana svymi odchylkami od UTC. UTC je nastupcem
greenwichského stfedniho ¢asu GMT (angl. Greenwich Mean Time). GMT udéava cas platny
V Casovém pasmu vici nultému (zdkladnimu) poledniku a je zaloZen na rotaci Zemé. Zatimco UTC
je zaloZen na atomovych hodinach. ProtoZe se rotace Zemé mirn€ zpomaluje, GMT se oproti UTC
postupné zpozd'uje. Aby se UTC dal pouzivat v praktickém Zivoté, ktery je s rotaci Zemé spjaty, je
udrzovan v rozmezi 0,9 sekund od pfesného atomového ¢asu. Pokud je tato odchylka piekrocena,
je ptidana pfestupna sekunda. K tomu dochazi primérné jednou za rok az rok a pul.

UTC cas je vhodny pro vypocty, porovnani a ukladani data a Casu do souboru. Lokalni Cas je
vhodny pro zobrazeni uzivateli. UTC ¢as se neméni pii piechodu na letni nebo zimni Cas, zatimco
lokélni ¢as ano.

Struktura DateTime neumoziuje zménit hodnotu jeji datové slozky, jedna se o tzv. ,immutable
type*“. Metody pouze vraci novou hodnotu po provedené operaci.

Vysledkem nebo parametrem nékterych metod, napt. vysledkem rozdilu dvou Cast je instance
struktury TimeSpan.

Struktura TimeSpan reprezentuje ¢asovy interval nebo dobu trvani, méfenou jako kladny nebo
zéporny pocet dnii, hodin, minut, sekund a zlomka sekund. Interné je tento interval uloZen jako
pocet tikll ve stovkach nanosekund v datové slozce typu 1long. Casovy interval pokryva rozsah od
—10 675 199 do 10 675 199 dnt.

Struktura DateTime nabizi celou fadu konstruktorti s nasledujicimi parametry:
e pocet tikli se zadanym nebo nespecifikovanym druhem casu,
e rok, mésic, den v gregoridnském kalendafi nebo v zadaném kalendatri (napi. Cinsky,
juliansky),
e rok, mésic, den, hodina, minuta, sekunda v gregorianském kalendaii nebo v zadaném

kalendati se zadanym nebo nespecifikovanym druhem casu,

e rok, mésic, den, hodin, minuta, sekunda, milisekunda v gregoridnském kalendafi nebo
v zadaném kalendafi se zadanym nebo nespecifikovanym druhem casu.

Vlastnosti poskytuji jednotlivé ¢asti data a ¢asu (rok, mésic, den vV mésici, den v tydnu, den v roce,
hodina, minuta, sekunda, milisekunda, pocet tikil), druh ¢asu a dale vlastnosti:

e Date — poskytuje datum s nulovym ¢asem,

e TimeOfDay — poskytuje ¢as v ramci dne typu TimeSpan,

e Today — poskytuje aktualni datum (s nulovym ¢asem) v poéitaci v lokalnim Case,
e Now — poskytuje aktudlni datum a ¢as pocitace v lokalnim case,

e UtcNow — poskytuje aktudlni datum a ¢as pocitace v UTC case,

Nékteré metody struktury DateTime jSOU uvedeny Vv nasledujicim seznamu.
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DateTime Add(TimeSpan value)

Pfic¢te hodnotu ¢asového intervalu k hodnoté this.

DateTime AddJednotky (value)

Skupina metod, které pfi¢tou k hodnoté this zapornou nebo kladnou hodnotu zadanych
jednotek (roky az milisekundy nebo tiky).

rnmody CompareTo, Compare a Equals
relaéni operatory

Metody a operatory porovnavaji dva casy podle poctu tikti bez ohledu na druh ¢asu.

static bool IsLeapYear (int year)

Vraci true, pokud zadany rok je piestupny.

bool IsDaylightSavingTime ()
Vraci t rue, pokud this datum a ¢as patii do obdobi letniho ¢asu.
static DateTime operator + (DateTime d, TimeSpan t)

static DateTime operator - (DateTime d, TimeSpan t)
DateTime Subtract (TimeSpan value)

Pficte nebo odecte hodnotu ¢asového intervalu k resp. od hodnoty this.
static TimeSpan operator - (DateTime dl, DateTime d2)
TimeSpan Subtract (DateTime wvalue)

Odecte od sebe dve data.

DateTime ToLocalTime ()

Pievadi this hodnotu na lokalni ¢as. Je-li this hodnota v nespecifikovaném cCase, chape se
jako v ¢ase UTC.

DateTime ToUniversalTime ()

Pievadi this hodnotu na UTC ¢as. Je-li this hodnota v nespecifikovaném c¢ase, chape se
jako v lokalnim ¢ase.

string ToLongDateString()
string ToShortDateString ()

Ptevadi datum a cas na fetézec znakl reprezentujici dlouhy resp. kratky format data aktudlni
kultury. Odpovidé4 formatovacimu specifikatoru D resp. d (viz dale).

string ToLongTimeString()
string ToShortTimeString ()

Ptevadi datum a Cas na fetézec znakl reprezentujici dlouhy resp. kratky format Casu aktudlni
kultury. Odpovidé4 forméatovacimu specifikatoru T resp. t (viz dale).

string ToString()

Prevadi datum a Cas na fetézec znakl reprezentujici kratky format data a dlouhy format casu.
Odpovida forméatovacimu specifikatoru G (viz dale).
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Piiklad
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
DateTime d = new DateTime();
Console.WritelLine ("Nulovd hodnota reprezentuje cas {0}", d);
DateTime d2 = new DateTime (2008, 1, 31, 12, 0, O,
DateTimeKind.Utc) ;
Console.WriteLine ("Cas v UTC: {0} ", d2);
DateTime d3 = d2.ToLocalTime () ;
Console.WriteLine ("Cas po pfevodu na lokalni &as: {0}", d3);
d2 = DateTime.UtcNow;
Console.WritelLine ("Aktudlni UTC c¢as: {0} ", d2);
d3 = DateTime.Now;
Console.WritelLine ("Aktudlni lok&lni cas: {0} ", d3);
TimeSpan ts = d3 - d2;
Console.WritelLine ("Pocet hodin rozdilu mezi lokdlnim a UTC cCasem:"
+" {0}", ts.Hours);
Console.WritelLine ("Aktudlni UTC c¢as po pric¢teni 1,5 dne: {0}",
d2.AddDays (1.5));
Console.WritelLine ("Aktudlni UTC c¢as po pfric¢teni 1 dne a 2 h "+
+"a 3 s: {0}", d2.Add(new TimeSpan(l, 2, 3, 0))):;
Console.ReadKey () ;

}
Vystup programu bude nasledujici:

Nulovad hodnota reprezentuje ¢as 1.1.0001 0:00:00

Cas v UTC: 31.1.2008 12:00:00

Cas po prevodu na lokadlni ¢as: 31.1.2008 13:00:00

Aktudlni UTC c¢as: 11.3.2008 12:31:10

Aktudlni lok&lni c¢as: 11.3.2008 13:31:10

Pocet hodin rozdilu mezi lokalnim a UTC casem: 1

Aktualni UTC cCas po pric¢teni 1,5 dne: 13.3.2008 0:31:10

Aktuadlni UTC cCas po pricteni 1 dne a 2 h a 3 s: 12.3.2008 14:34:10
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