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SOUBORY, VSTUPY A VYSTUPY — POKRACOVANI

Vstupy a vystupy — pokracovani

Kodovani textua

Texty (fetézce nebo znaky) v jazyce C# jsou v paméti uloZzeny v kddovani oznacovaném bézné
Unicode (koédova stranka 1200).

Texty vypisované na obrazovku konzolové aplikace se implicitné prevadi do kodovani Latin 2
(kodova stranka 852). Texty zapisované do datového proudu se implicitné prevadi do koédovani
UTF-8 (kodova stranka 65001). Pfi ¢teni se provadi opacny prevod.

UTF je zkratka slov ,,Unicode Transformation Format® a urcuje zptisob zakddovani Unicode kodu
(znaktli — 16-ti bitovych kodi) bez ztraty informaci. Existuji nasledujici typy:

e UTF-7 — zastaraly zpiisob kodovani,
e UTF-8 — ptevadi Unicode kod na posloupnost jednoho az Ctyt bytd,
e UTF-16 — pievadi Unicode kod na posloupnost jednoho az dvou 16-bitovych celych ¢isel,
e UTF-32 — prevadi Unicode kod na jedno 32-bitové celé Cislo.
Koédovani UTF-16 a UTF-32 maji dva podtypy:
e little-endian byte order — napt. znak A '\u0041" je zapsan v UTF-16 ve tvaru 00 41,
e big-endian byte order — napt. znak A '\u0041"' je zapsan v UTF-16 ve tvaru 41 00.

Bézné oznaceni Unicode kodovani je kodovani UTF-16 little-endian byte order. Jeden Unicode kod
umoziuje uchovat 65 535 znakii. Tento pocet nestaci pro uchovani vsech znakl jazykt svéta. Napf.
¢insky jazyk vyzaduje vice nez 80 000 znaki. Tyto a dal$i znaky lze vSak také uchovat, a to jako
dvojici znakd — zéakladni znak a doprovodny znak. Doprovodné znaky jsou definovany v rozsahu

'\u0328"' az '\u0345"' (podle [2]). Napi. znak 0, (malé o S ogonkem) lze zapsat jako dvojici
znakd "\u006F\u0328".

Typ kodovani textl lze zadat v parametru konstruktoru datovych proudii BinaryReader,
BinaryWriter, StreamReader a StreamWriter. Parametr je typu System.Text.Encoding,
coZ je abstraktni tiida, ktera je predkem tiid, jez predstavuji jednotliva kodovani.

VétSina potiebnych kédovani je k dispozici pomoci statickych slozek tfidy Encoding:

e vlastnost Default — poskytuje implicitni kodovani kodové stranky ANSI nastavené
V operac¢nim systému. Pro ¢eskd Windows je to 1250.

e vlastnost unicode — poskytuje kodovani UTF-16 little-endian byte order.

e vlastnost UTF8 — poskytuje kodovani UTF-8.

e vlastnost UTF32 — poskytuje kodovani UTF-32 little-endian byte order.

e metoda GetEncoding (int codepage) — vraci kddovani pro zadané ¢islo kodové stranky.

Ttida Console umoznuje zmeénit kodovani nebo zjistit aktudlni kodovani pro ¢teni a vypis pomoci
dvou statickych vlastnosti InputEncoding a OutputEncoding.

Piiklad

Program ulozi zadany text do textového souboru v implicitnim kdédovani ANSI, coz v Ceskych
Windows bude kodova stranka 1250.
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class Program

{

static void UlozText (string jmeno, string text, Encoding encoding)

{

using (StreamWriter sw = new StreamWriter (File.Create (jmeno),
encoding)) {
sw.WritelLine (text);
}
}

static void Main(string[] args)

{
string text = "Néjaky cCesky text";
UlozText ("data.txt", text, Encoding.Default);

}

Pamét’ové datové proudy

Pamét'ové datové proudy jsou v jazyce C# orientovany na pole byti, a ne na fetézce znakl jako je
tomu v C++.

Pamétovy datovy proud reprezentuje tfida MemoryStream, kterda je potomkem tfidy Stream.
Obsahuje mj. tyto konstruktory:

e MemoryStream () — vytvoii prazdny proud.

e MemoryStream (byte[] buffer) — vytvoii proud svazany s externim polem byt buffer.
Pole bytli nelze pozd¢ji zvetsit.

e MemoryStream (int capacity) — vytvoii proud s vnitinim polem byti velikosti
capacity. Pole bytl lze pozdé€ji zvétsit.

Pro ¢teni a zapis z/do pamétového proudu lze vyuzit metody tiidy Stream, ale zpravidla se
vyuzivaji ttidy BinaryReader, BinaryWriter, StreamReader @ StreamWriter.

Ttida MemoryStream mj. obsahuje metodu byte[] ToArray (), kterd vraci kopii vnitiniho pole
byt pamét'ového proudu.

Piiklad

Program provadi konverzi fetézce znakl z jednoho kdédovani do jiného. Text urceny ke konverzi se
zapiSe do pole bytli pomoci pamétového datového proudu v zadaném kodovani.

Pole byti se pievede z jednoho kodovani na jiné pomoci statické metody Convert tfidy

Encoding:

byte[] Convert (Encoding srcEncoding, Encoding dstEncoding, byte[] bytes)

Metoda Convert ptevede pole bytii bytes z kddovani srcEncoding na kddovani dstEncoding
a vraci pfevedené pole bytt.

Ptevod pole bytl na fetézec provadi statickd metoda GetString pfislusné ttidy kodovani. V
ptikladu je to tfida, kterou poskytuje vlastnost Encoding.Unicode.


ms-help://MS.VSCC.v80/MS.MSDN.v80/MS.NETDEVFX.v20.en/cpref12/html/T_System_Text_Encoding.htm
ms-help://MS.VSCC.v80/MS.MSDN.v80/MS.NETDEVFX.v20.en/cpref12/html/T_System_Text_Encoding.htm
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class Program
{
static void Main(string[] args)
{
string text = "Néjaky cCesky text";
MemoryStream ms = new MemoryStream();
using (StreamWriter sw = new StreamWriter (ms, Encoding.Default)) {
sw.Write (text);

}

byte[] buffer = ms.ToArray():;

buffer = Encoding.Convert (Encoding.Default, Encoding.Unicode,
buffer);

string text2 = Encoding.Unicode.GetString (buffer);

Console.WriteLine (text?2);

}

Pro ptfevod fetézce znakii na pole byti kodové stranky odpovidajici danému potomkovi tiidy
Encoding slouzi virtudlni metoda GetBytes tfidy Encoding:

virtual byte[] GetBytes(string s)

Napt. prevod fetézce znakl s na pole byt kodové stranky 1250 Ize provést piikazem

byte[] b = Encoding.Default.GetBytes(s);
Piiklad

Piiklad demonstruje uloZeni pole tfid Osoba do binarniho souboru a jeho naéteni. Zaznam osoby
V souboru ma pevnou délku, coz umoznuje piipadné nacteni jen konkrétniho zaznamu v souboru.
Pti ukladani udaji osoby se vytvoii pole bytli odpovidajici délce zaznamu osoby, které se spoji
s pamétovym proudem. Do pamétového proudu se bindrné ulozi udaje osoby. Potom se pole byt
ulozi do binarniho souboru.

Pfi ¢teni tdajii osoby se z binarniho souboru nacte pole byttt odpovidajici délce zdznamu osoby.
Toto pole se spoji se pamétovym proudem, ze kterého se binarné nactou udaje osoby.

class Osoba
{
public const int Delka = 100;
public int cislo;
public string jmeno;
public Osoba() { }
public Osoba(int cislo, string jmeno)
{
this.cislo = cislo;
this.jmeno = jmeno;
}
public void NactiPevnaDelka (BinaryReader br)
{
byte[] buffer = br.ReadBytes (Delka);
MemoryStream ms = new MemoryStream(buffer);
using (BinaryReader br2 = new BinaryReader (ms)) {
cislo = br2.ReadInt32();
jmeno = br2.ReadString();
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public void UlozPevnaDelka (BinaryWriter bw)
{
byte[] buffer = new bytel[Delkal;
MemoryStream ms = new MemoryStream(buffer);
using (BinaryWriter bw2 = new BinaryWriter (ms)) {
bw2 .Write (cislo);
bw2 .Write (jmeno) ;
}
bw.Write (buffer);
}
}
class Program
{
static void UlozPevnaDelka (string jmeno, Osoba[] osoby)
{
using (BinaryWriter bw = new BinaryWriter (File.Create (jmeno))) {
foreach (Osoba osoba in osoby) {
osoba.UlozPevnaDelka (bw) ;

}
}
static void NactiPevnaDelka (string jmeno, out Osoba[] osoby)
{
FileStream fs = File.OpenRead (jmeno);
int pocet = (int) (fs.Length / Osoba.Delka);
osoby = new Osoba[pocet];
using (BinaryReader br = new BinaryReader (fs)) {
for (int i = 0; i < pocet; i++) {
osoby[i] = new Osoba () ;
osoby[i] .NactiPevnaDelka (br) ;

}
}
static void Main(string[] args)
{
ew Osobal3]
"Cejka"), new Osoba (20, "Dvorak"),
"MojEis") };

Osoba[] osoby = n
{ new Osoba (10,
new Osoba (30,
try {
UlozPevnaDelka ("data.bin", osoby);
NactiPevnaDelka ("data.bin", out osoby);
foreach (Osoba osoba in osoby) {
Console.WriteLine("{0} {1}", osoba.cislo, osoba.jmeno);
}
}

catch (Exception e) {
Console.WritelLine ("Chyba: " + e.Message);

}
Console.ReadKey () ;

}
Vystup programu bude nasledujici:
10 Cejka

20 Dvoréak
30 Mojzis
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Serializace objekt

Serializace ptedstavuje mechanizmus, umoznujici ulozit do datového proudu jakykoli objekt.
Objekt miize obsahovat odkazy na jiné objekty, které¢ se mohou odkazovat zase na dalsi objekty atd.
Spolu s ukladanym objektem se uloZzi i objekty, na které se objekt piimo nebo neptimo odkazuje a
informace o jejich vzajemnych vztazich. Uklada se tzv. objektovy graf.

Deserializace reprezentuje opacny proces nez je serializace, tj. z datového proudu nacte a vytvori
objekt véetné objektt, na které se piimo nebo nepiimo odkazuje.

Serializaci objektt 1ze provést v ndsledujicich formatech:
e Dbinarni,
e SOAP (Simple Object Access Protocol) — protokol zalozeny na XML uréeny pro vyménu
mformaci na webu,
e XML.

Serializace v prvnich dvou formatech se 1i8i od XML serializace.

Serializace v binarnim nebo SOAP formatu
Ukladané objekty musi splitovat nasledujici pozadavky:

e Ttida (struktura), jejiz instance se ma serializovat, musi byt deklarovdna s atributem
Serializable.

e Datové slozky, které se nemaji serializovat, se deklaruji s atributem Nonserialized. Pfi
nacteni objektu z datového proudu se provede jejich inicializace v zavislosti na jejich typu:

— jsou-li hodnotového typu, vola se pro né¢ implicitni konstruktor,
— jsou-li referen¢niho typu, maji hodnotu null.

e Datové slozky, které se maji serializovat, musi byt typu, ktery je deklarovan s atributem
Serializable, jinak pii serializaci vznikne vyjimka typu
System.Runtime.Serialization.SerializationException. To se tykd i datovych
slozek objektu, na ktery se datova slozka této tfidy piimo nebo nepiimo odkazuje.

Datové slozky se serializuji bez ohledu na jejich ptistupova prava. Vlastnosti se neserializuji.

S atributem Serializable jsou deklarovany vSechny zakladni datové typy, typ string i tfidy
kolekci Array, ArrayList aj.

Pro serializaci slouzi nasledujici ttidy:
e System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary.BinaryFormatter —

serializace v bindrnim formatu,

e System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap.SoapFormatter - Serializace
ve formatu SOAP. Tiida je soucasti sestaveni System.Runtime.Serialization.
Formatters.Soap, které se v prostfedi Visual Studio musi pfidat do casti References
daného projektu.

BézZné se pouziva konstruktor bez parametrii. Z metod se pouzivaji nasledujici dvé:

¢ void Serialize(Stream serializationStream, object graph) — zapiSe objekt
graph do datového proudu serializationStream.

e object Deserialize(Stream serializationStream) — vraci objekt, ktery nacte
Z datového proudu serializationStream.

Obe¢ ttidy formatovacli implementuji rozhrani ITFormatter, které obsahuje metody Serialize a
Deserialize. Pokud tedy chceme provadét serializaci n€jakého objektu nezdvislého na formatu,
Ize pracovat s timto rozhranim.


ms-help://MS.VSCC.v80/MS.MSDN.v80/MS.NETDEVFX.v20.en/cpref11/html/T_System_Runtime_Serialization_Formatters_Soap_SoapFormatter.htm
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Do jednoho datového proudu lze serializovat i vice objektli samostatnym volanim metod
Serialize a pozdéji je deserializovat metodami Deserialize ve stejném potadi, v jakém byly
serializovany.

Pokud néktera slozka objektu, ktera se ma serializovat, se metodou Deserialize nenaéte, chovani
zavisi na zvoleném formatovaci:

e Pro binarni format vyjimka nevznikne a takova slozka se inicializuje stejnou hodnotou jako
slozka, ktera se nema serializovat.

e Pro format SOAP se vyvola vyjimka typu SerializationException. Pokud je vSak slozka
deklarovana s atributem OptionalField, inicializuje se stejnou hodnotou jako slozka, ktera
se nema serializovat a vyjimka nevznikne.

Piiklad

Ptiklad demonstruje serializaci tfidy C, kterd obsahuje pole tfid B. Tfida B obsahuje slozky a, a2
typu struktury A a slozku y typu int. SloZka a2 se nebude serializovat. Jak tfidy B a c, tak i
struktura A musi byt deklarovany s atributem Serializable, jinak pfi serializaci vznikne
vyjimka.

[Serializable]
struct A
{
public int x;
public A(int x) { this.x = x; }
}
[Serializable]
class B
{
A a;
[NonSerialized]
A a2 = new A(-1);
int y;
public B(int x, int y) { a = new A(x); this.y = y; }
public override string ToString ()
{
return "a.x =" + a.x + ", a2.x =" + az.x + ", y ="+ y;
}
}
[Serializable]
class C
{
B[] b;
public C(B[] b) { this.b = b; }
public void Vypis ()
{
foreach (B x in b) {
Console.WritelLine (x.ToString () )
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class Program
{
static void Main(string[] args)
{
C ¢ = new C(new B[] { new B(10, 20), new B(30, 40) 1});
BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter();
// SoapFormatter bf = new SoapFormatter();
using (FileStream fs =
new FileStream("data.bin", FileMode.Create)) {
bf.Serialize(fs, c);

}

c.Vypis();

c = null;

using (FileStream fs = new FileStream("data.bin", FileMode.Open)) {
c = (C)bf.Deserialize (fs);

}

Console.WritelLine ("Po nac¢teni objektu ze souboru");
c.Vypis();

}
Vystup programu bude nasledujici:

a.x = 10, az2.x = -1, y = 20
a.x = 30, a2.x = -1, y = 40
Po nacteni objektu ze souboru
a.x = 10, a2.x = 0, y = 20
a.x 30, a2.x = 0, vy 40

Piizpuisobeni serializace

Proces serializace Ize ptizpiisobit napi. za ucelem urcité transformace hodnot slozek nékteré ttidy,
ktera je soucasti objektového grafu. K tomuto ucelu slouzi rozhrani ISerializable, které musi
tfida, jez se ma serializovat specifickym zplsobem, implementovat. Tfida musi 1 tak byt
deklarovéna s atributem Serializable. Rozhrani ISerializable je deklarovano nasledovné:

public interface ISerializable {
void GetObjectData(SerializationInfo info, StreamingContext context);

}

Metodu GetObjectData vola automaticky dany formatovac¢ pied uloZzenim dané tfidy do datového
proudu. Ttida, implementujici uvedené rozhrani, musi naplnit parametr info kolekci dvojic
nazev/hodnota. Kde nazev zpravidla reprezentuje ndzev datové slozky, kterd se ma serializovat, a
hodnota jeji hodnotu.

Tfida SerializationInfo obsahuje pro ucely serializace pfetizené metody Addvalue, které
maji tvar:

void AddValue(string name, typ value)

kde typ reprezentuje jednotlivé zakladni datové typy.

Pokud se ma do kolekce ptidat dil¢i objekt objektového grafu (vEetné objektli, na které odkazuje),
na ktery se odkazuje ptisluSna datové slozka ttidy, 1ze volat metodu

void AddValue (string name, object wvalue)
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Typ StreamingContext je struktura obsahujici dve vlastnosti:

e Context — poskytuje objekt typu object, ktery mize obsahovat libovolné dodate¢né
informace.

e State — poskytuje priznaky, udavajici o jaky typ serializace se jedna, napft. serializace do
souboru, mezi aplikaénimi doménami, mezi pocitaci apod.
Ob¢ tyto vlastnosti jsou inicializovany konstruktorem této tiidy. Instanci této tfidy lze piedat
konstruktoru pfislusného formatovace. Tfidy BinaryFormatter a SoapFormatter obsahuji
k tomuto Gcelu konstruktor se dvéma parametry:

XxxFormatter (ISurrogateSelector selector, StreamingContext context)

Parametr selector se pouzivad pii serializaci po siti pomoci technologie .NET Remoting
(podrobnosti viz napovéda). Pro jinou serializaci mize byt null.

Kromé slozek rozhrani ISerializable musitfida obsahovat chranény konstruktor ve tvaru:

protected NejakaTrida(SerializationInfo info, StreamingContext context)

Je-li tfida zapecCeténa, mize byt konstruktor soukromy.

Tento konstruktor vola dany formatova¢ po nacteni hodnot dané tfidy z datového proudu. Pro
ziskéani prvku z kolekce nazev/hodnota z tfidy SerializationInfo se pouzivaji metody ve tvaru:

typ GetTyp(string name)

kde typ a Typ reprezentuji jednotlivé zakladni datové typy.

Pro deserializaci dil¢iho objektu objektového grafu Ize volat metodu
object GetValue(string name, Type type)

Do parametru type se musi piedat informace o skuteéném typu dil¢iho objektu, ktery metoda
vraci.
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