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ROZHRANI

Rozhrani (angl. interfaces) nemaji v C++ bezprostiedni analogii. Obsahuji seznam signatur metod,
indexerti, vlastnosti a udalosti bez téla. Ttida nebo struktura mize rozhrani implementovat, tj.
zavazat se, ze implementuje jeho slozky.

V C++ si lze rozhrani ptiblizné ptedstavit jako abstraktni tfidu, ktera obsahuje pouze Cisté virtualni
metody.

Deklarace rozhrani
Syntaxe:

deklarace rozhrani:

modifikdtorynep partialnep interface jméno predekney { slozky rozhrani'} ;nep
predek:

: seznam_rozhrani

Modifikatory — specifikuji pfistupova prava. U rozhrani, deklarovaného uvnitf téidy lze také pouzit
modifikator new.

Jméno — identifikator deklarovaného rozhrani. Podle konvence pojmenovani mé zacinat velkym
pismenem I, za nimz nasleduje vlastni jméno rozhrani s velkym pocatecnim pismenem, napi.
IEnumerable.

Seznam_rozhrani — seznam rozhrani oddélenych ¢arkou, kterd predstavuji predky deklarovaného
rozhrani. Deklarované rozhrani obsahuje vSechny slozky svych predki.

Slozky rozhrani — seznam metod, indexerd, vlastnosti a udalosti. Misto téla metody, piistupoveé
metody vlastnosti a indexeru se uvadi stiednik. Jde vlastné o deklaraci odpovidajici deklaraci
abstraktnich metod, indexerti a vlastnosti. V deklaraci slozek nelze pouzit jakékoli modifikatory,
vSechny slozky jsou V rozhrani vefejné.

Rozhrani nemiize obsahovat deklaraci konstruktoru nebo destruktoru ani datovych slozek. Nelze
vytvofit instanci rozhrani.

Implementace rozhrani

Pokud tfida nebo struktura implementuje néjaka rozhrani, uvadi se za jménem tiidy nebo struktury
Vv jejich deklaraci.

Syntaxe specifikace predka tfidy:
predek:.
: jméno_predka
. seznam_rozhrani
: jméno_predka , seznam_rozhrani
Syntaxe specifikace implementovanych rozhrani struktury:
rozhrani_struktury:

. seznam_rozhrani

Jméno_predka — identifikator bazové tiidy.

Seznam_rozhrani — seznam rozhrani oddélenych ¢arkou, které tfida nebo struktura implementuje.

Ttida mize byt odvozena od jiné tfidy nebo implementovat jedno nebo vice rozhrani nebo oboji.
V takovém ptipadé se nejprve uvadi jméno piedka a potom seznam implementovanych rozhrani.
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Struktura nemiize mit piedka, ale miize implementovat jedno nebo vice rozhrani.

Ttida nebo struktura (déle jen tfida), kterd implementuje néjaké rozhrani, musi obsahovat deklaraci
vSech slozek dané¢ho rozhrani. Tyto slozky jiz mohou obsahovat obvyklé modifikatory, jako jiné
slozky tfidy, ale musi byt deklarovany jako vetejné (s modifikatorem public). Tyto slozky vsak
nejsou v dané tfid¢ automaticky virtualni nebo abstraktni. Pokud maji byt virtualni nebo abstraktni,
musi se deklarovat s modifikdtorem virtual nebo abstract.

Rozhrani jako typ

Jestlize tfida T implementuje rozhrani R, je kazda instance tiidy T také instanci rozhrani R a lze s ni
zachazet prostiednictvim referenci na R. Jedna se o analogii v pfipadé dédicnosti, kdy potomek
muze zastoupit predka.

Priklad
interface IVypisovaci
{
void Vypis () ;
}
interface IBod : IVypisovaci
{
int X { get; set; }
int Y { get; set; }
event EventHandler ZmenaSouradnic;
}
class Bod : IBod
{
int x, y;
public int X
{
get { return x; }
set
{
if (x !'= value) {
x = value;
OnZmenaSouradnic (EventArgs.Empty) ;

}
}
public int Y
{

// analogie vlastnosti X

}
public event EventHandler ZmenaSouradnic;
public void Vypis ()
{

Console.WriteLine("x = {0}, y = {1}", x, Vy):
}
protected virtual void OnZmenaSouradnic (EventArgs e)
{

EventHandler handler = ZmenaSouradnic;

if (handler != null) handler (this, e);
}

} // konec Bod
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class Sestava : IVypisovaci
{
public void Vypis ()
{
Console.WriteLine ("Vypis udajl sestavy");
}
}
class Program
{
static void ProvedVypis (IVypisovaci iv)
{
iv.Vypis () ;
}
static double VzdalenostBodu (IBod bodA, IBod bodB)
{
return Math.Sqrt (Math.Pow(bodA.X - bodB.X, 2) +
Math.Pow (bodA.Y - bodB.Y, 2));
}
static void Main(string[] args)
{
Bod bodA = new Bod({();

I~

bodA.X = 10; bodA.Y 20;
Bod bodB = new Bod() ;
bodB.X = 30; bodB.Y = 40;

Sestava sestava = new Sestaval();
ProvedVypis (sestava) ;
ProvedVypis (bodA) ;

ProvedVypis (BodB) ;

Console.WritelLine ("Vzddlenost bodt Jje {0}",
(

VzdalenostBodu (bodA, bodB));

Console.ReadKey () ;

}

V piikladu je deklarovano rozhrani IVypisovaci, které implementuje tfida Sestava a je
piedkem rozhrani 1Bod, které implementuje tfida Bod. Metoda vypis v tfidé Sestava a Bod neni
virtualni. Metoda ProvedVypis pracuje s instancemi dvou naprosto rozdilnych tiid, jejichz
spole¢nym znakem je pouze to, Ze implementuji rozhrani TVypisovaci.

Explicitni implementace rozhrani

Muze se stat, ze dojde ke konfliktu mezi identifikatorem slozky implementované¢ho rozhrani a
identifikatorem slozky tfidy, kterd toto rozhrani implementuje. V takovém piipad¢ lze slozku
rozhrani implementovat explicitn¢.

Explicitné implementovana slozka rozhrani je v téle ttidy kvalifikovana jménem rozhrani. Na rozdil
od implicitné implementované slozky rozhrani nemiize byt v téle tfidy deklarovana jako abstraktni
nebo virtudlni a nemiize byt deklarovana s modifik4torem pfistupu — je automaticky soukroma.

Jestlize se pristoupi k explicitné implementované sloZce rozhrani prostfednictvim instance ttidy,
pouzije se stejné pojmenovana slozka tiidy. Pokud se k ni ptistoupi prostrednictvim reference na
rozhrani, pouzije se sloZka rozhrani.

Priklad
interface IVypisovaci

{
void Vypis ()
}
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class A : IVypisovaci
{
public void Vypis ()
{
Console.WriteLine ("Vypis udajt tridy A");
}
}

class B : A, IVypisovaci

{

void IVypisovaci.Vypis() // explicitni implementace
{
Console.WritelLine ("Vypis Gdajua ttidy B");
}
}

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
B b = new B();
b.Vypis(); // metoda A.Vypis
((IVypisovaci)b) .Vypis(); // metoda B.Vypis
Console.ReadKey () ;

}

Ttida B obsahuje dv€ metody Vypis. Jednu zd&dénou =ztiidy A a druhou explicitné
implementovanou z rozhrani IVypisovaci. Volanim metody Vypis prostiednictvim instance
tfidy, se zavola metoda vypis tiidy A. Ma-li se zavolat explicitné implementovana metoda Vypis,
musi se volat pro referenci na rozhrani. Vypis programu bude nasledujici:

Vypis tdajt ttridy A
Vypis tdajt ttridy B

Slozku rozhrani ma také smysl explicitné implementovat v ptipadé, kdy je Zadouci, aby se k ni
piistupovalo pouze pomoci reference na rozhrani a ne pomoci reference na instanci tfidy. Napft. v
rozhrani je deklarovana metoda Pridej, ale v tfid¢ chceme deklarovat metodu PridejNaKonec a
PridejNaZacatek. Rozhrani proto implementujeme explicitné a z metody Pridej volame
metodu napt. PridejNaKonec.

Pretypovani

Referenci na instanci tfidy lze pietypovat na referenci na rozhrani, pokud dana tfida implementuje
dané rozhrani. Tato konverze miize probéhnout implicitn¢. Napft. piikaz

IVypisovaci iv = b;

z ptedchoziho piikladu je spravny. Zatimco posledni z nasledujicich ptikazii

object o;

o = b;

IVypisovaci iv = o; // Chyba - musi se pretypovat

je chybny a reference o se musi pfetypovat na pozadované rozhrani pomoci operatoru (typ) nebo as

IVypisovaci iv = (IVypisovaci)o; // OK

Kontrola spravnosti pfetypovani probéhne za béhu programu. Nebude-li petypovani mozné, vyvola
se vyjimka typu System.InvalidCastException.
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Lze také nejprve otestovat, zda je pietypovani mozné pomoci operatoru is

if (o is IVypisovaci) iv = (IVypisovaci)o;
else iv = null;

Podobné lze explicitné pretypovat referenci na jedno rozhrani na referenci na jiné rozhrani za
predpokladu, ze jde o referenci na instanci tfidy, jez implementuje ob¢ tato rozhrani. Implicitné se
pretypuje reference na rozhrani IB na referenci na rozhrani T2, pokud rozhrani 1B je odvozeno od
rozhrani TA.

Predefinovani metody rozhrani

Jestlize se v predkovi tfidy implementuje metoda rozhrani, Ize ji v potomkovi pfedefinovat nebo
zastinit.

Virtudlni metody

Deklaruje-li se metoda rozhrani v tiidé jako virtualni a v potomkovi této tfidy se predefinuje
pomoci modifikatoru override, funkénost je stejna jako v piipadé ,,obyCejnych® virtualnich
metod.

Priklad
interface IVypisovaci
{
void Vypis();
}
class A : IVypisovaci
{
public virtual void Vypis ()
{
Console.WritelLine ("Vypis udaja tridy A");
}
}
class B : A
{
public override void Vypis()
{
Console.WritelLine ("Vypis udaja tridy B");
}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
A a = new A();
A b = new B();
IVypisovaci ia = a;
IVypisovaci ib = b;
a.Vypis();
b.Vypis () ;
ia.Vypis();
ib.Vypis();
Console.ReadKey () ;

}

Vypis programu bude podle o¢ekavani nasledujici:
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Vypis tdaju tridy A
Vypis tdajua ttidy B
Vypis tdaju tridy A
Vypis tdaja ttridy B
Nevirtualni metody

V piipad¢ implementace metody Vypis V podob¢ nevirtudlni metody se pro referenci na rozhrani
vold metoda tfidy, kterd jako prvni v dédické hierarchii tfid implementuje dané rozhrani.

Piiklad
Jedna se o predchozi ptiklad, pti¢emz tfidy jsou deklarovany nasledovné.

class A : IVypisovaci
{
public void Vypis ()
{
Console.WritelLine ("Vypis tdajua ttidy A");
}

}
class B : A

{
public new void Vypis ()

{
Console.WritelLine ("Vypis tdajua ttidy B");
}
}

Program zavola metodu Vypis tiidy A ve vSech uvedenych piipadech. Vypis programu bude
nasledujici:

Vypis tdajt ttridy A

Vypis tdajt ttridy A

Vypis tdajt ttridy A

Vypis tdajt ttridy A

Metoda vypis ttidy B by se zavolala pouze pro proménnou typu B:

B b2 = new B();
b2.Vypis(); // metoda B.Vypis()

Pokud je zadouci, aby se prostiednictvim reference na rozhrani volala nevirtualni zastinujici metoda
potomka, musi se znovu implementovat rozhrani v potomkovi (implicitné¢ nebo explicitn¢).

Priklad

Jedna se o ptedchozi ptiklad s nasledujici deklaraci tfid.
class A : IVypisovaci

{
public void Vypis ()
{
Console.WriteLine ("Vypis udajt t¥idy A");
}
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class B : A, IVypisovaci

{
public new void Vypis ()
{
Console.WriteLine ("Vypis udajt t¥idy B");
}
}

Vypis programu bude nasledujici:
Vypis tdajt tridy A
Vypis tdajt tridy A
Vypis tdajt tridy A
Vypis tGdajt tridy B

Preddefinovana rozhrani

Knihovna BCL obsahuje fadu pieddefinovanych rozhrani. Néktera z nich jsou uvedena v této
kapitole. Uvedend rozhrani jsou souc¢ésti prostoru jmen System.

IClonable

public interface ICloneable {
object Clone();
}

Slouzi pro klonovani instanci tfid nebo struktur. Metoda Clone milZe zavolat chranénou metodu
MemberwiseClone tfidy object, kterd provede mélkou kopii, nebo mize definovat vlastni
zpusob klonovani, ktery se postard o hloubkovou kopii.

Piiklad
class Bod : ICloneable
{
int x, y;
public int X
{
get { return x; }
set { x = value; }
}
public Bod(int x, int y)
{
this.x = x;
this.y Vs

}
public virtual object Clone ()
{
return MemberwiseClone () ;
}
public override string ToString()
{
return \AJ (" _I_ X _|_ A\ , A\ + y + ") ";
}
//
}
class Usek : ICloneable
{
Bod pocatek, konec;
int delka;
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public Bod Pocatek

{
get { return pocatek; }
set { pocatek = value; }

}

public Usek (int x1, int yl, int x2, int y2, int delka)

{
pocatek = new Bod(xl, yl);
konec = new Bod(x2, vy2);
this.delka = delka;

}

public virtual object Clone ()

{

Usek t = (Usek)MemberwiseClone () ;
t.pocatek = (Bod)pocatek.Clone();
t.konec = (Bod)konec.Clone ()

return t;

}

public override string ToString ()

{

return "Pocatek: " + pocatek + ", konec: " + konec +
", délka: " + delka;

}
//

}

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
Usek ul = new Usek (1, 2, 3, 4, 100);
Usek u2 = (Usek)ul.Clone ()
u2.Pocatek.X = 10;
Console.WriteLine (ul) ;
Console.WritelLine (u2) ;
Console.ReadKey () ;

}

Instanci tifidy Bod lze kopirovat po slozkach, proto je v metodé Clone volana pouze metoda
MemberwiseClone. V tfidé Usek by metoda MemberwiseClone provedla pouze kopii referenci
na instance bodi, nikoli kopii jejich slozek. Proto se nejprve zavold metoda MemberwiseClone,
ktera mj. zkopiruje datovou slozku delka a potom se vola metoda Clone pro oba body. Metody
Clone jsou deklarovany jako virtualni, aby byla zajiSténa jejich spravna funkénost i pro piipadné
odvozené ttidy.

IComparable

public interface IComparable ({
int CompareTo (object obj);
}

Rozhrani implementuji typy, jejichz instance 1ze néjakym zplsobem sefadit. Metoda CompareTo
ma vracet:

e zapornou hodnotu, je-li instance this mensi nez instance ob7,
e nulu, je-li instance this rovna instanci ob7,
e kladnou hodnotu, je-li instance this vétsi nez instance ob3.

_8-—


ms-help://MS.VSCC.v80/MS.MSDN.v80/MS.NETDEVFX.v20.en/cpref2/html/T_System_Int32.htm
ms-help://MS.VSCC.v80/MS.MSDN.v80/MS.NETDEVFX.v20.en/cpref2/html/T_System_Object.htm

Jazyk C# | — 2008/2009 8. pfednaska

Rozhrani TComparable napt. vyzaduje pro prvky kolekce jedna z metod Sort a BinarySearch
tfid System.Array @ System.Collections.ArrayList. Toto rozhrani implementuji vS§echny
zakladni datové typy v C#.

IComparer
public interface IComparer {

int Compare (object x, object y);
}

Slouzi ke stejnému ucelu jako rozhrani IComparable. Metoda Compare ma vracet:
e zapornou hodnotu, je-li instance x mensi nez v,
e nulu, je-li instance x rovna vy,
e kladnou hodnotu, je-li instance x vétsi nez y.

Rozhrani IComparer je napf. parametrem jedné z metod Sort a BinarySearch tfid
System.Array a System.Collections.ArrayList.

Piiklad

Ptiklad demonstruje pouziti rozhrani IComparer pro tfidéni pole prvki typu Osoba podle Cisla
nebo jména osoby.

class Osoba

{
private int cislo;
private string jmeno;

public int Cislo
{
get { return cislo; }
set { cislo = value; }
}
public string Jmeno
{
get { return jmeno; }
set { jmeno = value; }
}
public Osoba(int cislo, string jmeno)
{
this.cislo = cislo;
this.jmeno = jmeno;
}
public static int CompareCislo (Osoba x, Osoba vy)
{
return x.cislo.CompareTo(y.cislo);
}
public static int CompareJdmeno (Osoba x, Osoba vy)
{
return x.jmeno.CompareTo (y.jmeno) ;
}
public override string ToString()
{
return cislo + "\t" + jmeno;
}
}
delegate int CompareOsobaCallback (Osoba x, Osoba vy);
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class OsobaComparer : IComparer

{

}

CompareOsobaCallback compare;

public OsobaComparer (CompareOsobaCallback compare)
{ this.compare = compare;

éublic int Compare (object x, object vy)

{ return compare ( (Osoba)x, (Osoba)y);

}

class Program

{

}

static void Vypis (Osobal[] osoby, string text)
{
Console.WriteLine (text);
foreach (Osoba item in osoby) {
Console.WriteLine (item.ToString()) ;
}
}
static void Main(string[] args)
{
Osoba[] osoby = new Osobal[] {
new Osoba (10, "Karel"),
new Osoba (5, "Pavel"),
new Osoba (20, "Jana"),
new Osoba(l, "Sona") };
Vypis (osoby, "Pavodni seznam") ;

Array.Sort (osoby, new OsobaComparer (Osoba.CompareCislo));

Vypis (osoby, "Utridény seznam podle c¢isla");

Array.Sort (osoby, new OsobaComparer (Osoba.Comparedmeno)) ;
Vypis (osoby, "Uttridény seznam podle jména");
Console.ReadKey () ;

Vystup programu bude nasledujici:

Piivodni seznam

10 Karel

5 Pavel

20 Jana

1 Sona

Utridény seznam podle c¢isla
1 Sona

5 Pavel

10 Karel

20 Jana

Uttidény seznam podle jména
20 Jana

10 Karel

5 Pavel

1 Sona
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IDisposable
public interface IDisposable {
void Dispose ();

}

Rozhrani implementuji tfidy, které zapouzdiuji netfizené prostfedky, jako napt. soubory, sitova a
databazova pripojeni. Tyto prostfedky neumi uvolnit automaticka sprava paméti a musi je uvolnit
sama tfida, ktera je zapouzdtuje. To lze provést na dvou mistech:

e v destruktoru,
e VvV metod€ Dispose.

Destruktor se vola pfi uvolnéni instance tfidy z paméti automatickou spravou paméti. Metoda
Dispose rozhrani IDisposable je volana bud’ pfimo nebo automaticky prosttednictvim piikazu
using.

UZivatel by mél uvolnit netizené prostiedky v okamziku, kdy je jiz nepotiebuje, a to volanim
metody Dispose pifimo nebo prostiednictvim piikazu using. Pokud vSak zapomene metodu
Dispose zavolat, méla by existovat bezpeCnostni pojistka, kterd zajisti uvolnéni nefizenych
prostiedkd automaticky. To se provede v destruktoru v okamziku uklidu paméti.

Uvolnéni netfizenych prostfedkt se tedy doporucuje provést na obou uvedenych mistech. Ttida,
ktera zapouzdiuje netizené prostfedky resp. jiné ttidy, které implementuji rozhrani IDisposable,
by méla byt definovana podle ndvrhového vzoru uvedeného v nasledujicim ptikladu.

Piiklad
public class ResourceHolder : IDisposable
{
private bool isDisposed;
public void Dispose ()
{
Dispose (true) ;
GC.SuppressFinalize (this);
}
protected virtual void Dispose (bool disposing)
{
if (!isDisposed) {
if (disposing) {
// Uklid ¥izenych prost¥edkt voldnim jejich metod Dispose ()
}
// Uklid nefizenych prosttedkl
isDisposed = true;
}
}
~ResourceHolder ()
{
Dispose(false) ;
}
public void NéjakaMetoda ()
{
if (isDisposed)
throw new ObjectDisposedException ("ResourceHolder");
// implementace metody

11—
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public class DerivedResourceHolder : ResourceHolder

{

protected override void Dispose (bool disposing)
{
if (disposing) {
// Uklid rizenych prost¥edkd volanim jejich metod Dispose ()
}
// Uklid ne¥izenych prostredkt
base.Dispose (disposing) ;

}

Ttida ResourceHolder obsahuje dvé pietizené verze metody Dispose. Metoda
Dispose (bool) provadi vlastni uvolnéni netizenych prosttedkd. Je volana z destruktoru
s hodnotou false a z metody Dispose () Shodnotou true. Tento parametr uréuje misto, odkud
byla metoda volana. Metoda Dispose (bool) by neméla byt voldna ze Zadného jiného mista kodu,
nez je uvedeno.

Pokud je metoda Dispose (bool) volana z metody Dispose (), provede uvolnéni netizenych i
fizenych prostredki této tfidy. Pokud je volana z destruktoru, provede uvolnéni pouze nefizenych
prostiedkil. Rizené prostfedky, tj. reference na instance jinych t¥id, které zapouzdiuji nefizené
prostedky, se v destruktoru tfidy ResourceHolder neuvoliuji, protoze pro tyto tfidy automaticka
sprava paméti zavola jejich destruktor, ktery uvolnéni prostfedka provede.

Datova slozka isDisposing udédva, zda instance tfidy ResourceHolder byla jiz zlikvidovana.
Pokud by uzivatel zavolal metodu Dispose () vicekrat, jen prvni jeji volani zplisobi uvolnéni
prostiedkii, dalSi volani jiz nic neprovede. Na zacatku kazdé vefejné metody tiidy
ResourceHolder byl se mélo testovat, zda instance této tfidy byla zlikvidovana a pokud tomu tak
je, méla by se vyvolat vyjimka typu System.ObjectDisposedException S parametrem
obsahujicim nazev zlikvidované tiidy — viz metoda N&jakéMetoda.

Metoda Dispose () po zavolani metody Dispose (bool) VOla metodu SuppressFinalize
tfidy System.GC. Tfida GC reprezentuje automatickou spravu paméti a metoda
SuppressFinalize (object obj) sdéluje automatické spravé paméti, Ze jiz neni nutné volat
destruktor pro instanci tfidy ob.

Pokud potomek tfidy ResourceHolder zapouzdiuje fizené nebo nefizené prostiedky, staci v ném
piedefinovat virtualni metodu Dispose (bool).
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