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TRIDY —- POKRACOVANI

Udalosti — pokrac¢ovani
Priklad

public delegate void ZmenaSouradnicEventHandler
(object sender, EventArgs e);

class Bod

{
private int x;
private int vy;

public event ZmenaSouradnicEventHandler ZmenaSouradnic;
public int X
{
get { return x; }
set {
if (x != value) {
x = value;
OnZmenaSouradnic (EventArgs.Empty) ;

}
}
public int Y
{
get { return y; }
set {
if (y !'= value) {
y = value;
OnZmenaSouradnic (EventArgs.Empty) ;

}
}
public Bod(int x, int y)
{

this.x = x;

this.y v

}
protected virtual void OnZmenaSouradnic (EventArgs e)
{
ZmenaSouradnicEventHandler handler = ZmenaSouradnic;
if (handler != null) handler (this, e);
}
}
class Obrazek
{
public static void ZmenaSouradnic (object sender, EventArgs e)
{
Console.WriteLine ("DoSlo ke zméné souradnic bodu");
Console.WritelLine ("Nové souradnice bodu jsou: x = {0}, y = {1}"
(sender as Bod) .X, (sender as Bod) .Y):;

~
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class Program

{

static void Main(string[] args)
{
Bod bod = new Bod(10, 20);
bod.ZmenaSouradnic +=
new ZmenaSouradnicEventHandler (Obrazek.ZmenaSouradnic) ;
// dtto od verze .NET 2.0:
// bod.ZmenaSouradnic += Obrazek.ZmenaSouradnic;
bod.X = 30;
// Chyba - nelze volat uddlost mimo jeji tr¥idu:
// bod.ZmenaSouradnic (typeof (Program), new EventArgs());
Console.ReadKey () ;

}

V metodé OnZmenaSouradnic je vytvorena kopie udélosti, aby nevznikla kolize pti pfistupu k
udalosti z vice podprocesii. Pokud by se nevytvoftila kopie, tak by po vyhodnoceni vyrazu v piikazu
if, ktery testuje zda udalost neni null, mohl jiny podproces zrusit registraci handleru této udalosti
a pokud se jednalo o jediného predplatitele udalosti, udalost by méla hodnotu null a pfi jejim
vyvolani by vznikla vyjimka typu System.NullReferenceException. Lokdlni kopie udélosti
se sice odkazuje na stejnou instanci vicenasobného delegatu, ale pokud se k udalosti registruje dalsi
handler, lokalni kopie se jiz bude odkazovat na jinou instanci.

Udalosti jako vlastnosti

Obsahuje-1i tfida vétsi mnozstvi udalosti a jejich handlerd, mize byt rozumné deklarovat je jako
vlastnosti. To totiz umoznuje pouzit vlastni zptisob uklddani handlerti, napt. do heSovaci tabulky
nebo jiné kolekce. Udalost se deklaruje jako vlastnost také v ptipadé, pokud je potiebné oSetfovat
volani kazdého zaregistrované¢ho handleru zvlast.

Syntaxe:
casti_add remove:
cast_add cast remove
cast_remove cast_add
cast_add:
add blok
Cast_remove:
remove blok

Blok — slozeny piikaz.
Cast add — ptistupova metoda pro ptidani handleru do kolekce handlert.
Cast remove — piistupova metoda pro odebrani handleru z kolekce handleri.

Udalost deklarovana jako vlastnost musi obsahovat ob& pifistupové metody add a remove V
libovolném potadi. Obé se chovaji jako metody, vracejici void a majici jeden parametr typu
delegat této udalosti. Instance tohoto delegatu je v téchto metodach ptistupna pomoci klicového
slova value.

Piiklad

Jednd se o ptedchozi piiklad upraveny tak, ze udalost ZmenaSouradnic je deklarovana s
pristupovymi metodami add a remove, které piidaji nebo odeberou handler z kolekce
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zmenaSouradnic, coZ je instance vicenasobného delegatu. Pro zajisténi bezpecného volani
ptistupovych metod z jinych vldken, je télo metody soucasti piikazu 1ock.

class Bod

{
private int x;
private int vy;
private ZmenaSouradnicEventHandler zmenaSouradnic;

public event ZmenaSouradnicEventHandler ZmenaSouradnic

{
add

{

lock (this) zmenaSouradnic += value;

}

remove

{

lock (this) zmenaSouradnic -= value;
}
}

protected virtual void OnZmenaSouradnic (EventArgs e)

{

ZmenaSouradnicEventHandler handler = zmenaSouradnic;
if (handler != null) handler (this, e);

}
// zbytek stejny jako v predchozim prikladu

Je-li udélost deklarovana prvni variantou, tj. bez pouziti ptfistupovych metod, piekladac¢ doplni
pristupové metody a soukromou instanci vicenasobného delegatu tak, jak je uvedeno v ptikladu
véetn¢ ptikazu 1ock. Pros statickou udalost deklarovanou prvni variantou by piikaz 1ock mél tvar
lock (typeof (Bod) ). Piikaz 1ock se nepouzije pro udalosti deklarované ve strukturach.

Vnorené tridy
Soucasti tiidy (nebo struktury) mize byt deklarovdna vnoiena tiida (nebo struktura), ktera je stejné

jako v C++ jednou z jejich slozek, a tudiz se ni vztahuji pfistupova prava stejné jako na ostatni jeji
slozky.

V C++ metody vnéjsi tiidy nemaji zadné vyjimky pii ptistupu ke slozkam vnitini tfidy a naopak.

vvvvvv

véetné¢ soukromych, zatimco slozky vnéjsi tfidy (struktury) mohou piistupovat pouze k verejnym
nebo internim slozkdm vnitini t¥idy (struktury).

Doporuceni

Doporucuje se nedeklarovat vetejné vnofené typy. Vnofené typy by mély byt vyuZivany jen
vnéj$im typem.
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Piiklad
class A

{

private int x;

public class B
{

private int vy;
public void f ()

A a = new A();
a.x = 15; // OK

public void g ()

{
B b = new B();
// b.y = 25; // Chyba

}

Vytvofeni instance vnofené tfidy B mimo télo vnéjsi tfidy 1ze proveést piikazem

A.B b = new A.B();

Dédic¢nost

Jazyk C# podporuje pouze jednoduchou dédi¢nost. Pokud v deklaraci néjaké tiidy neni uveden

piedek, doplni pteklada¢ jako pfimého piedka tfidu object. Podobné jako v C++ i v C# mulze
potomek zastoupit predka.

Odvozena trida

Odvozenym objektovym typem v C# mize byt pouze tiida. V C++ jim miize byt i struktura. V C#
deklarace struktury nemtize obsahovat predka a od struktury nelze odvodit potomka.

Specifikace predka v odvozené tiidé ma tento tvar.
Syntaxe:
predek:.

. jméno

Jméno — identifikator bazové ttidy, v ptipadé potieby kvalifikovany jménem prostoru jmen.

Na rozdil od C++ nelze v specifikaci pfedka uvést modifikatory ptistupovych prav a modifikator
virtual. Veskeré dédéni v C# je vefejné.

Potomek zdédi vSechny slozky ptfedka kromé konstruktorii (i statickych) a destruktoril, a to bez
ohledu na jejich ptistupova prava. OvSem nékteré slozky nemusi byt v odvozené ttid€ ptistupné. To
se tyka soukromych slozek pfedka a déle internich slozek ptedka, je-li potomek deklarovan v jiném
sestaveni.

Zastinéné slozky

Zadnou ze zdédénych slozek nelze v potomkovi odstranit. Lze ji viak zastinit tim, Ze se deklaruje
slozka s tymz identifikdtorem (v pifipadé metod s toutéZ signaturou, tj. se stejnym seznamem
formalnich parametrl) doplnénym modifikdtorem new. Zastinit 1ze 1 virtudlni metody, vlastnosti,
udalosti nebo indexery (pfetizené operatory indexovani).
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V C++ metoda potomka zastiiuje metodu predka tehdy, pokud ma metoda potomka stejny
identifikator jako metoda ptedka bez ohledu na jeji parametry.

Zastinénim slozky se neztrdci moznost piistupu ke zdédéné slozce. Zdédéna slozka se v takovém
ptipad¢ kvalifikuje klicovym slovem base.

Klicovym slovem base lze zptistupnit pouze slozky, které jsou dostupné v ptimém predkovi dané
tridy.
Piiklad
class A
{
public void f£() {}
public void g() {}
}
class B : A
{
public new void f() // zastifiujici metoda
{
base.f(); // vold se metoda f() predka
//
}
public void g(int i) {} // OK - new se neuvadi
}

class Program

{

static void Main(string[] args)
{
B b = new B();
b.f();
// b.base.f(); // Chyba
((A)b) .£(); // OK - volad se metoda f t¥idy A
b.g(); // #1 - v C# OK, v C++ chyba
b.g(10); // #2 - OK v C# i C++

}

V uvedeném piikladu se metoda f () tfidy B musi deklarovat s modifikatorem new, protoze ma
stejnou signaturu jako metoda £ () téidy A. U metody g (int i) tfidy B se naopak modifikator new
uvést nesmi, protoze tato metoda ma jinou signaturu nez metoda g () tfidy A. Piikaz #1 je v C#
spravny, kdeZzto v C++ je chybny, protoze v C++ metoda g (int i) zastifiuje metodu g () . Piikaz
#2 je spravny jak v C#, tak 1 v C++.

V C# na rozdil od C++ se pii volbé, zda volat zastiflujici metodu potomka nebo piivodni
(zastinénou) metodu ptedka, uplatiiuji ptistupovd prava. Jazyk C# se tidi filozofii ,,co neni
ptistupné, o to nevim, to neberu v uvahu®. Filozofii jazyka C++ lze shrnout do véty ,,zména
ptistupovych prav nesmi zménit chovani programu®.

Piiklad
class A

{
public void f£() {}

}
class B : A

{
protected new void £() {}

}
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class Program

{

static void Main(string[] args)

{
B b = new B();

b.£(); // #1 — V C# se vold metoda f t¥idy A, v C++ chyba
Console.ReadKey () ;

}

Piikaz #1 zpusobi zavolani metody f tfidy A, protoze metoda £ tfidy B neni pfistupna. V C++ by
tento piikaz byl chybny — ptekladac by oznamil, ze metoda f tfidy B neni ptistupna.

Zména ptistupovych prav v jazyce C# mize vést k pomérné zdsadni zméné v chovani programu —
mohou se volat jiné metody.

Z.dédéné a vlastni metody

Zdédéné metody maji odlisSné postaveni nez vlastni metody tfidy stejného jména s odliSnou
signaturou, byt’ vlastni metody s odliSnou signaturou nezastinuji metody predka.

Piiklad
class A

{
public void f(int i) { Console.WriteLine ("A.f (int i)"); }

}
class B : A

{
public void f(long i) { Console.WriteLine("B.f(long 1)"); }
}

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
B b = new B();
int 1 = 10;
b.f(i); // #1 - vold £ (long 1)
Console.ReadKey () ;

}

Jak v C#, tak 1 v C++ piikaz #1 zavold metodu f (1long i) tfidy B, protoze typ int lze implicitné
zkonvertovat na typ long.

Konstruktor piredka

Konstruktor odvozené tfidy vzdy nejprve vold konstruktor piimého predka. V inicializatoru
konstruktoru potomka lze ptedepsat konstruktor predka, ktery se ma zavolat. Neni-li uveden, vola
se konstruktor bez parametrii. Volani konstruktoru pfedka v inicializdtoru se uvadi klicovym
slovem base, za nimz se uvede v kulatych zavorkach seznam parametra.

Piiklad
class A

{
int x;
public A(int x) { this.x = x; }
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class B : A

{

int y;

public B(int x, int y) : base(x) { this.y = y; }
}

Polymorfismus

Dédéni je jednou z cest, jak lze v C# implementovat polymorfni chovani objektd. Alternativu
predstavuji rozhrani — viz dale. Podobn¢ jako v C++ se v C# polymorfné chovaji pouze slozky,
které jsou deklarovany jako virtualni. Virtualni mohou byt metody, vlastnosti, udalosti a indexery.

Virtualni slozka tfidy se v ptredkovi deklaruje s modifikatorem virtual. Pfedefinovana virtualni
slozka tfidy se v potomkovi deklaruje s modifikdtorem override a musi mit stejnd ptistupova
prava jako v predkovi.

Statické slozky tfidy nemohou byt virtudlni.

Piiklad
class Vlak

{
public void VypisNevirtualni() { Console.WriteLine ("Vl1ak"); 1}
public virtual void VypisVirtualni() { Console.WriteLine ("Vl1ak"); 1}
}
class NakladniVlak : Vlak

{

public new void VypisNevirtualni ()

{ Console.WritelLine ("Nakladni vlak"); }
public override void VypisVirtualni ()
{ Console.WritelLine ("Nakladni vlak"); }

}

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Vlak vlakl = new Vlak();
Vlak vlak2 = new NakladniVlak();
vlakl.VypisNevirtualni () ;
vlak2.VypisNevirtualni () ;
vlakl.VypisVirtualni () ;
vlak2.VypisVirtualni () ;
Console.ReadKey () ;

}

V uvedeném piikladu mé bazova tfida viak nevirtudlni metodu VypisNevirtualni, kterd je v
potomkovi Nakladnivlak zastinéna. Pokud se tato metoda zavola pro referenci typu vlak, vzdy
se zavola metoda tiidy vlak, at’ se tato reference odkazuje na instanci tiidy vliak nebo tfidy
NakladniVlak.

Ttida v1ak déle obsahuje virtudlni metodu Vypisvirtualni (), kterd je v tfidé¢ Nakladnivlak

pfedefinovana. Pokud se tato metoda zavola pro referenci typu v1ak, kterd se odkazuje na instanci
tiidy Nakladnivlak, zavola se jeji pfedefinovana verze v tfidé¢ Nakladnivlak.
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Vypis programu bude nasledujici:

Vlak
Vlak
Vlak
Nakladni vlak

Nelze deklarovat metodu (vlastnost, udéalost nebo indexer) s modifikdtory new override. Lze
vSak deklarovat metodu s modifikdtory new virtual, kterd znamena pteruseni hierarchie
virtualnich metod a zavedeni nové virtualni metody, kterd zastifuje virtualni metodu predka, s niz
ma spole¢né pouze jméno.

Destruktory

Na rozdil od C++ nemize byt uveden modifikator virtual u destruktoru. Destruktor je
automaticky virtualni, protoze predstavuje predefinovanou virtudlni metodu Finalize () tfidy
object.

Pti destrukci dané instance se nejprve zavola destruktor potomka, vykonaji se jeho piikazy a potom
se automaticky zavola destruktor prfedka. Programator volani predka nespecifikuje.

Prekladac pieloZi destruktor tfidy A

class A
{
~A()
{
// ptrikazy destruktoru t¥idy A

}
}

do tvaru

class A

{

protected override void Finalize()

{
try {
// pfikazy destruktoru t¥idy A

}
finally {
base.Finalize () ;

}
}

Abstraktni tfidy a metody

Abstraktni tfida je tfida, pro kterou nelze vytvofit instanci. Abstraktni tfida miiZze ale nemusi
obsahovat abstraktni metody nebo jiné abstraktni slozky. Pokud tfida obsahuje abstraktni metodu
nebo jinou abstraktni slozku, musi byt tato tfida abstraktni.

Abstraktni tfida se deklaruje s modifikatorem abstract.

Abstraktni metoda je virtudlni metoda, kterd nema télo. Deklaruje se s modifikdtorem abstract
bez modifikdtoru virtual. Misto jejiho téla je uveden stfednik. V odvozené tiid¢ musi byt
pfedefinovana. Pokud neni v odvozené tiid¢ predefinovana, musi byt odvozena tfida deklarovana
také jako abstraktni.
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Kromé metod mohou byt abstraktni také vlastnosti, udalosti a indexery. Jejich deklarace je stejna
jako u abstraktni metody. U abstraktni vlastnosti maji ptistupové metody get a set misto svého
téla sttednik.

Doporuceni

Doporucuje se, aby abstraktni tfida neobsahovala vefejny nebo chranény interni konstruktor,
protoze nelze vytvofit jeji instanci. Konstruktor by mél byt pouze chranény nebo interni.

Piiklad
abstract class A
{
public abstract int X { get; set; }
public abstract void f();
}
abstract class B : A // musi byt abstraktni
{
private int x;
public override int X
{
get { return x; }
set { x = value; }
}
public void g() { Console.WriteLine ("Metoda g tridy B"); }
}
class C : B
{
public override void f() { Console.WriteLine ("Metoda f t¥idy C"); }
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
A a = new C();
a.X = 10; // zavoléd ptristupovou metodu vlastnosti X t¥idy B
a.f(); // zavold metodu f() t¥idy C
Console.ReadKey () ;

}

Zapeceténé tridy a slozky
Zapeceténa trida je tfida deklarovand s modifikatorem sealed. Od zapeceténé tfidy nelze odvodit
potomka.

Modifikator sealed lze také pouzit v deklaraci virtudlni slozky tfidy, tj. virtudlni metody,
vlastnosti, udalosti nebo indexeru. V takovém ptipad€ se jednd o zapeceténou slozku, kterou nelze v
potomkovi piedefinovat. Zapecetit lze pouze slozku s modifikatorem override, nikoli slozku s
modifikatorem virtual nebo nevirtulni slozku.

Abstraktni tfidy a abstraktni sloZzky nemohou byt zapeceténé.

Zapeceténé jsou napf. tiidy string a StringBuilder.

Statické tridy

Od verze .NET 2.0 Ize deklarovat tzv. statickou tfidu. Staticka tfida miiZe obsahovat jen statické
slozky. Nelze vytvofit jeji instanci a nemtze byt pfedkem jiné tfidy. Deklaruje se s modifikatorem
static.
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Piiklad
static class A
{
static private int x;
// void g() { } // Chyba - t¥ida je staticka
static public int X
{
get { return x; }
set { x = value; }
}
public static void f()
{
Console.WriteLine("x =" + x);
}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)

{

// A a = new A(); // Chyba - nelze vytvorit instanci statické tridy
A.X = 10;
A.f();

Console.ReadKey () ;

}

Castecné tridy

Od verze .NET 2.0 lze rozdélit deklaraci tfidy, struktury nebo rozhrani do né€kolika zdrojovych
soubort. V takovém ptipadé se ve vSech deklaracich ttidy, struktury nebo rozhrani musi uvést
modifikator partial.

Vyvojové prostiedi Visual Studio vyuziva Castecné tfidy napt. pro formulare, které maji generovany
kéd umistén do samostatného souboru.

Rozdéleni tfidy na casti lze vyuzit, pokud vice programatort pracuje na jedné velké tiidé. Kazdy
programator potom vytvari slozky této tfidy v samostatném souboru.

Slozky deklarované v jedné c¢asti jsou dostupné v ostatnich castech casteCného typu (tfidy,
struktury, rozhrani).

Specifikaci pfedka miize obsahovat nékterd nebo vSechny casti tfidy. Jednotlivé ¢asti tfidy mohou
obsahovat odli$ny seznam rozhrani, ktera implementuji. V tom piipadé tfida implementuje vSechna
rozhrani, kterd jsou uvedena v jednotlivych ¢éstech ttidy.

Obdobné atributy castecného typu (tfidy, rozhrani, struktury) mohou byt specifikovany odlisné
v jednotlivych deklaracich. Typ ma potom vSechny atributy, které jsou uvedeny u c¢asti jeho
deklarace.

Vsechny casti tfidy (struktury, rozhrani) musi mit stejny modifikator pfistupovych prav nebo u
nékteré ¢asti mize byt vynechdn a vSechny ¢asti musi byt deklarovany ve stejném sestaveni.

Je-1i jedna cast tfidy deklarovana jako abstraktni nebo zapeceténa, je celd tfida abstraktni nebo
zapeceténa.

Vnofené typy mohou byt také deklarovany s modifikatorem partial, ato i v ptipad€, ze vnéjsi typ
neni deklarovan po ¢astech.

—10-—
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Piiklad
// Soubor Bl.cs
[Atributl]

partial class B : A

{
public void £() {}

//
}

// Soubor B2.cs

[Atributl]

[Atribut?2]

public partial class B // nemusi obsahovat specifikaci predka A

{
public void g() {}

//
}

Pii piekladu projektu, jehoz soucasti jsou zdrojové soubory B1.cs i B2.cs, bude vytvofena jedina
tfida B, ktera bude vefejna, jejim pfedkem bude tfida A, bude mit atributy Atributl a Atribut?2
a bude obsahovat metody £ () ag ().
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