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PREPROCESOR - POKRACOVANI

Chybova hlaseni

V C# podobné jako v C++ existuje direktiva #error, ktera zplisobi vypsani chybového hlaseni
piekladatem a zastaveni piekladu. jazyk C# navic nabizi direktivu #warning, kterd zptsobi
vypsani varovného hlaseni prekladacem, ale pieklad se nezastavi.

Syntaxe:
direktiva_error:
#error zprdva
direktiva_warning:
#warning zprdva
Zprava — znakovy fetézec bez uvozovek. Pokud se uzavie do uvozovek, uvozovky budou soucasti
zZpravy.

Obe¢ direktivy lze pouzit pouze v zdrojovém textu direktivy #1 f.

Oblast zdrojového kédu

K vymezeni oblasti ve zdrojovém souboru slouZi direktivy #region a #endregion, které v C++
nemaji obdobu.

Syntaxe:
direktiva_region:
#region zpravanep
direktiva_endregion:
#endregion zprdvanep

Zprava — znakovy fetézec bez uvozovek.

Tyto direktivy nijak neméni vyznam programu, slouZi pouze k oznaceni oblasti ve zdrojovém kodu.
Direktiva #region oznacuje zacatek takové oblasti a #endregion jeji konec.

Napt. Visual Studio 2005 oznacuje dvojici

#region Windows Form Designer generated code
#endregion

oblast, v niz uklada automaticky generovany kod, ktery nedoporucuje ménit.

Editor v prostiedi Visual Studio navic umoznuje takovéto oblasti ,,zabalit* (skryt) nebo ,,rozbalit*
(zobrazit).

Direktivy #region se mohou do sebe vnofovat, nesméji se ale kiizit. Nesméji se také kiizit
s oblastmi podminéného piekladu, tj. direktiva #if musi leZzet ve stejném regionu jako ji
odpovidajici direktiva #endif.

Radkovani

Direktiva #1ine umoznuje zménit pocitani fadkd a jméno souboru pii piekladu. Jeji tvar i vyznam
je stejny jako v C++.
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Syntaxe:
direktiva_line:

#line celé_cislo jméno_souborinep

Celé cislo —udava cislo, které ma prekladac povazovat za Cislo aktualniho fadku.

Jméno_souboru — jméno souboru bez uvozovek, ktery ma preklada¢ povazovat za jméno aktualniho
souboru. Je nepovinné. Obracené lomitko se nezdvojuje.

Direktivy pragma
Direktivy #pragma maji byt podle normy C# pouzivany k specifikaci kontextovych informaci pro
piekladac. Jejich vyznam se muze liSit podle pouzité¢ho prekladace.
Prekladac Visual Studio 2005 obsahuje dvé direktivy #pragma:
e #pragma warning — vypnuti/obnoveni ur€it€ho varovani

e #pragma checksum — generovani kontrolniho souc¢tu pro dany soubor — podrobnosti viz
napovéda.

Syntaxe direktivy #pragma warning
direktiva_pragma_warning:

#pragma warning disable seznam_varovani

#pragma warning restore seznam_varovani
Seznam_varovani — seznam ¢isel varovani oddélenych ¢arkou.
Prvni verze vypne zadana varovani, druhd verze je obnovi.

Pokud naptf. nechcete popisovat XML komentadiem jednotlivé vyctové konstanty vetejného
vyctového typu v sestaveni, v némz se provadi pireklad XML komentait, l1ze deklaraci vyctovych
konstant uvést mezi dvé direktivy, z nichZ prvni vypne varovani ¢islo 1591 a druh4 jej obnovi:

/// <summary>

/// Zakladni barvy.

/// </summary>

public enum Barva

{

#pragma warning disable 1591
Cervend, zelend, modréa

#pragma warning restore 1591

}



Jazyk C# | — 2008/2009 5. pfednaska

TRIDY

Hlavni rozdily v pojeti tfid mezi C# a C++:
e V C# neni vicendsobnd a s tim souvisejici virtualni dédi¢nost.
e Vsechny tiidy v C# maji spole¢ného predka, tiidu object.
e [ze vytvaret pouze dynamické instance, o jejichz ruSeni se stard automatickd sprava pameéti.
e Tiidy mohou sice obsahovat destruktor, ale jeho vyznam je podstatné mensi nez v C++.

e Tiidy mohou krom¢ datovych slozek, metod, konstruktori a destruktori obsahovat také
vlastnosti, udalosti, pfetizené operatory a vnofené typy.

e Tiidy mohou implementovat rozhrani.

o U tfid lze zakazat dédéni.
Prvni informace

Deklarace tridy
Syntaxe:
deklarace tridy:

modifikatoryne, partialne class identifikator predeknep télo nep
Modifikatory — vyjadiuji pfistupova prava. Jejich moznosti a vyznam zavisi na tom, zda jde o
vnofenou tfidu nebo o tfidu deklarovanou v prostoru jmen. Ptistupova prava pro typy deklarované
v prostoru jmen — viz dfive kapitola ,,Prostory jmen*. Na rozdil od C++ se uvadi pfistupova prava

pro kazdou slozku zvlast. Modifikatory mohou dale obsahovat specifikaci abstract, sealed,
new nebo static.

Identifikator — jméno prave deklarované tiidy.

Predek — ptedek tfidy a implementovana rozhrani.

Télo — skupina deklaraci ve sloZzenych zavorkach. Té€lo miize byt i prazdné.
Je-li uveden modifikator partial, jednd se o deklaraci Caste¢né tiidy.

Za deklaraci tfidy muze, ale nemusi byt stfednik. Zpravidla se nepiSe.

Deklarace tfidy se na rozdil od C++ nemtize objevit v metod¢ (lokalni typ), ale jen v prostoru jmen
(v€etné globalniho) nebo uvniti tfidy nebo struktury (vnoteny typ).

Pristupova prava

Jazyk C# nabizi pét stupnli pfistupovych prav pro slozky tfidy. Ur€uji pfistupnost slozek v ramci
ttidy, v potomcich tfidy, v sestaveni této tfidy a v ostatnich sestavenich. V nasledujici tabulce je
uveden seznam piistupovych prav a oblasti, pro jaké je slozka tfidy s danym ptistupovym pravem
pfistupna.

Stupen Trida Sestaveni Potomci Ostatni
public X X X X
protected internal X X X
protected X X
internal X X
private X
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Popis pfistupovych prav:
e private (soukromé slozky) a protected (chranéné slozky) — vyznam stejny jako v C++.

e public (vefejné, vefejné piistupné slozky) — slozka je dostupna vSem soucastem aktualniho
sestaveni i vSech dalSich sestaveni za podminky, Ze je ptistupna tfida jako celek (ma ptistupové
pravo public).

e internal (interni, vnitini slozky) — slozka je dostupnd vS§em soucdstem sestaveni, v némz je
ttida definovéna.

e protected internal — je sjednocenim piistupového prava internal a protected.
Slozka je tedy ptistupnd jak v tfid¢, v niz je deklarovana, tak ve vsSech jejich potomcich bez
ohledu na sestaveni, a krom¢ toho je pfistupnd vSem souCastem sestaveni, v némz je
definovana tiida obsahujici tuto slozku.

Neni-li specifikator piistupovych prav u dané slozky uveden, jedna se o slozku soukromou (se
specifikatorem private).

Datovy typ nebo slozka nesmi mit SirSi pristupova prava nez kterykoli z dalSich typt uvedenych
Vv jeji deklaraci. To napt. znamena, ze potomek nesmi mit §irsi pfistupova prava nez piedek, metoda
nesmi mit Sirsi pfistupova prava nez typ, ktery vraci apod. Nasledujici deklarace je tedy nespravna:

class A {} // Jje internal

public class B {
public A £() { /* ... */ } // Chyba
}

Metoda f () vefejné tiidy B vraci typ A, ktery je interni v tomto sestaveni. Proto tato metoda
nemuze byt vefejnd. Pokud by tfida B byla interni v tomto sestaveni, zadnou chybu by piekladac¢
neozndmil.

Datové slozky
Deklarace datovych slozek se podobaji deklaracim proménnych. Podobné jako deklarace

proménnych mohou obsahovat inicializace. V deklaraci datové slozky Ize navic pouZit jeste atributy
a modifikatory new a readonly.

Podobné jako v C++ jsou v C# datové slozky statické a nestatickeé.

Nestatické datové slozky

Nestatické datové slozky (angl. instance fields) jsou slozky jednotlivych instanci, stejné jako v C++.
Ttida miize obsahovat datovou slozku svého vlastniho typu. Napf.

public class Prvek

{
private Prvek dalsi; // OK

//
}

Jedna se vlastn€ o odkaz (ukazatel) na instanci tiidy, coz je legalni i v C++,

Deklarace datové slozky muze obsahovat i inicializaci. Nasledujici ptiklad deklarace datovych
slozek je v C# spravny:
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public class A
{

private int x = 10;
private string s = "Text";
//

}

Pritazeni hodnot takovymto slozkdm probéhne pii vytvafeni instance jeSt¢ pied volanim
konstruktoru.

Ve strukturach lze uvést inicializaci jen v deklaraci statickych nebo konstantnich datovych slozek
(deklarovanych s modifikatorem const).

Datové slozky lze také inicializovat v téle konstruktoru. Datové slozky, které nejsou inicializovany
v deklaraci, pieklada¢ pied volanim konstruktoru inicializuje hodnotou 0, false nebo null.

Statické datové slozky

Statické datové slozky (angl. static fields) jsou, podobné jako v C++, spolecné pro vSechny instance
dané tfidy. Existuji od zavedeni tfidy do paméti nezavisle na tom, zda existuje instance dané tridy
nebo ne. Deklaruji se pomoci modifikatoru static.

Také statické datové slozky lze inicializovat v deklaraci nebo v tzv. statickém konstruktoru. Tato
inicializace probéhne v okamziku zavedeni tfidy do paméti (tedy typicky tésné pired jejim prvnim
pouzitim).

Statické datové slozky, které nejsou inicializovany v deklaraci, ptekladac inicializuje hodnotou 0,
false nebo null.

Statické datové slozky se pii pouziti mimo tfidu kvalifikuji jménem ttidy.

Neménné datové slozky

Datové slozky, které se nebudou ménit a budou stejné ve vsSech instancich, lze deklarovat jako
konstantni pomoci modifikatoru const. Konstantni datova slozka se musi inicializovat piimo v
deklaraci, napf.

class A

{

const int x = 12;
//
}

~r o

Vyraz, slouZzici k inicializaci konstantni slozky, musi byt konstantni, tj. musi byt zndmy jiz v dobé
prekladu. Konstantni datova slozka je automaticky statickd. Modifikator static nelze v jeji
deklaraci pouZit.

Modifikator const Ize pouzit pro preddefinované hodnotové typy (zakladni datové typy), vyctové
typy a typ string. Pro referencni typy (tfidy apod.) lze modifikdtor const pouzit pouze
k deklaraci proménné, ktera je inicializovana hodnotou null.

S modifikdtorem readonly Ize deklarovat datovou slozku, kterou stejné jako konstantni datovou
slozku nelze meénit, ale lze ji inicializovat nekonstantnim vyrazem v jeji deklaraci nebo v

statickou nebo nestatickou datovou slozku.
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Napt.:

class A
{
const int x = 10;
readonly int y = 20;
public A(int vy)
{
this.y = y; // OK
x = 20; // Chyba
}
public void Set (int vy)
{
this.y = y; // Chyba
}
}

Modifikdtorem readonly u datové slozky se ale nezabrani modifikaci jejich slozek
prostfednictvim jejich metod.

Piiklad
struct Struktura

{

public int x;

public void SetX(int x) { this.x = x; }
}

class Trida

{
public readonly int[] pole = new int[] {1, 2};
public readonly Struktura b;

}

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Trida a = new Trida();
a.pole[0] = 5; // OK
//a.b.x = 20; // Chyba
a.b.SetX(20); // OK

}

Doporuceni pro datové slozky

Doporucuje se, aby nestatické datové slozky nebyly deklarovany jako vetfejné nebo chranéné.
Ptistup k nim z jinych tfid se ma realizovat pomoci vlastnosti.

Pro pfeddefinovanou instanci tfidy nebo struktury, kterd neobsahuje metody, jez umoziuji
modifikovat jeji datové slozky (angl. immutable type), se ma deklarovat vefejna staticka datova
slozka s modifikatorem readonly. Napf. tfida string ma vefejnou statickou ,,readonly* datovou
slozku Empty typu string, obsahujici prazdny fetézec "".
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Metody
Hlavni odlisnosti od C++:

e Decklarace metody se musi zapsat vzdy v téle tiidy. Nelze v téle tfidy uvést pouze prototyp a
definici zapsat samostatné¢ mimo télo tridy.

e V C# neexistuje obdoba specifikace inline z C++,

e Parametry lze predavat podobné jako v C++ hodnotou nebo odkazem. Vedle toho zna C# také
tzv. vystupni parametry.

e Metody v C# lze ptetézovat i na zakladé rozdilu ve zpisobu pfedavani parametru.

e Nelze predepsat implicitni hodnoty parametrti.

Syntaxe deklarace metody:
deklarace_metody:
modifikatorynep typ identifikdator ( seznam_parametriine ) télo

Modifikatory — modifikatory ptistupovych prav a podle okolnosti modifikatory vyjadiujici, zda jde
o statickou, virtudlni, abstraktni, zapeceténou, ptedefinovanou, zastinujici metodu nebo externi
metodu z klasické dynamické knihovny. Dale lze zde uvést klicové slovo unsafe, vyjadiujici, ze
jde o metodu, jejiz télo tvoii nezabezpeceny kod.

Typ — typ vracené hodnoty. MlzZe byt i void.

Identifikator — identifikator deklarované metody. Protoze C# umoziuje pietézovani metod, nemusi
se lisit od identifikdtord ostatnich metod, pokud se 1i8i signatura (pofadi a typ parametrii a zplsob
jejich predéavani).

Seznam_parametrii — seznam formalnich parametri metody. Nema-li metoda Zadné parametry, jeji
deklarace obsahuje prazdné kulaté zavorky.

Télo — zpravidla blok ptikazii. U abstraktnich a externich metod je télo tvoieno stfednikem.

Nestatické metody

Nestatické metody (angl. instance methods) implementuji operace s jednotlivymi instancemi, a
proto se volaji pro konkrétni instanci. Jméno nestatické metody volané mimo jeji tfidu se
kvalifikuje jménem instance jeji tfidy.

Nestatické metody jsou metody, v jejichz deklaraci neni uveden modifikator static.

V téle metody je k dispozici odkaz na aktudlni instanci vyjadfeny kliCovym slovem this, stejné
jako v C++. Odkazem this lze kvalifikovat pouze nestatické slozky tiidy, napt.:

class TridaA

{

int a;

TridaA (int a)
{
this.a = a;
}
}

Statické metody

Statickd metoda se deklaruje s modifikatorem static.
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Statické metody implementuji operace s téidou jako celkem. Lze je volat i v dobé, kdy jesté (nebo
uz) neexistuje zadna instance tfidy. Pfi volani statické metody mimo jeji tfidu se kvalifikuje
jménem jeji tiidy.

V téle statické metody neni k dispozici odkaz this a nelze pracovat s nestatickymi slozkami t¥idy
bez kvalifikace instanci této tfidy.

Statickou metodou je napt. metoda Main, ktera se vola pti spusténi konzolové aplikace.

Piiklad
class Program

{

void Run() // nestatickd metoda

{

Console.WritelLine ("Zavoldna nestatickd metoda Run");

}

static void Main(string[] args) // statickd metoda

{
Program program = new Program();
program.Run () ;

}

Predavani parametri

V C# lze predéavat parametry metody hodnotou nebo odkazem a pouzivat vystupni parametry. Vedle
toho Ize deklarovat metodu s promé€nnym poctem parametrii, coz je analogie vypustky v C++.

Parametry preddavané hodnotou
Syntaxe:
deklarace parametru predavaného hodnotou:

typ identifikator

Typ — typ parametru.
Identifikator — jméno parametru.

Vyznam parametru predavaného hodnotou je stejny jako v C++. V téle metody se vytvori lokalni
proménnd, do niz se ulozi hodnota skute¢né¢ho parametru. V ptipadé hodnotovych parametrii proto
operace s formalnim parametrem v téle metody nezméni hodnotu skute¢ného parametru.

V ptipad¢ referencnich typli se ovSem hodnotou pfedava odkaz na instanci, a proto operace
s instanci prostfednictvim formalniho parametru miize zménit datové slozky odpovidajici instance.

Skute€nym parametrem miiZze byt jakykoli vyraz, ktery lze implicitni konverzi pievést na typ
parametru.

Priklad
class TridaA
{
public int x, y;
public TridaA(int x, int y) { this.x = x; this.y = y; }
}
struct StrukturaB
{
public int x, y;
public StrukturaB(int x, int y) { this.x = x; this.y = y; }
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class Program

{

}

static void f (TridaA al, TridaA a2, StrukturaB b)

{
al.x = b.x; // slozka x se ve skutelném parametru zmé&ni
a2 = al; // skutedny parametr se nezmé&ni
b.y = al.y; // skute&ny parametr se nezmé&ni

}

static void Main(string[] args)

{

TridaA al = new TridaA (10, 20), a2 = new TridaA (30, 40);

StrukturaB b = new StrukturaB (50, 60);
f(al, a2, b);
// zména pouze u sloZzky al.x = 50

Parametry preddvané odkazem

Vyznam predavani parametru odkazem je stejny jako v C++, syntaxe je ovSem jind — pied typ se
zapisuje modifikator ref.

Syntaxe:

deklarace parametru preddavaného odkazem:.

ref typ identifikator

Formalni parametr v metodé predstavuje vlastné jen jiné jméno pro skuteCny parametr, takze

veskeré operace provaddéné s formdlnim parametrem se ihned projevi v hodnoté skute¢ného
parametru.

Pti volani metody se pied skutecny parametr musi zapsat modifikator ref.

Skuteénym parametrem musi byt proménna stejného typu, jaky je uveden v deklaraci formalniho
parametru nebo typu, ktery je potomkem typu formalniho parametru.

Priklad

static void Vyména (ref int a, ref int b)

{

}

int c¢
a = b;
b = c;

= ay

static void Main(string[] args)

{

int x = 10, y = 20;
Vyména (ref x, ref y);
// vyména hodnoty x a y
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Piiklad
Ptiklad vyuziva tfidu a strukturu z ptedchoziho piikladu.

class Program

{
static void g(ref TridaA al, ref TridaA a2, ref StrukturaB Db)

{

al.x = b.x;

a2 = al; // a2 se bude odkazovat na al
b.y = al.y;

}

static void Main(string[] args)

{
TridaA al = new TridaA (10, 20), a2 = new TridaA (30, 40);

StrukturaB b = new StrukturaB (50, 60);
g(ref al, ref a2, ref b);
// vdechny instance maji sloZky x = 50, y = 20

}
Vystupni parametry
Vystupni parametry se 1i§i od parametrli pfedavanych hodnotou tim, Ze jako skutecny vystupni
parametr lze predat proménnou, kterd nebyla inicializovdna. V metod€ se musi vystupni parametr
inicializovat, i kdyz byl skute¢ny parametr pfed volanim této metody inicializovan.
Pied formalnim i skute¢nym parametrem se musi zapsat modifikétor out.
Syntaxe:
deklarace vystupniho parametru.
out typ identifikator
Piiklad

class Program

{

static void f(int x, out int vy)

{

// Console.WriteLine("y = " + y); // Chyba - y neni inicializovana
y = x;
Console.WriteLine("y = " + vy); // OK

}

static void Main(string[] args)

{
int x = 20, vy;
f(x, out y); // promé&nnd x musi byt inicializovéna

}

Nezndamy pocet parametrii

Jestlize predem neni zndmy pocet a typ parametrii metody, lze v C# pouzit modifikator params.
Tento modifikator 1ze pouzit u posledniho z formdlnich parametri metody. V normé C# se tento
parametr nazyva parameter array.

Syntaxe:
specifikace proménného poctu parametri.
params typ_pole identifikator

~10-—
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Typ pole — typ jednorozmérného pole. Nelze v ném pouzit modifikatory ref a out.
Skute¢nym parametrem muze byt:

e Pole odpovidajiciho typu — parametr s modifikatorem params se chova stejné jako parametr
predavany hodnotou.

e Seznam vyrazl oddélenych ¢arkou, jejichz hodnoty Ize implicitnimi konverzemi pfevést na typ
prvki pole formalniho parametru.

V téle metody se zachazi s formalnim parametrem s modifikatorem params stejné jako s polem
odpovidajiciho typu.

Piiklad
class Matematika
{
public static int Maximum (params int[] data)
{
if (data.Length == 0) return O0;
int max = datal0];
foreach (int a in data) {
if (a > max) max = a;
}
return max;
}
}
class Program

{

static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine ("Maximum = {0}", Matematika.Maximum(5, 88, =-3));
int[] pole = { 9, 8, 7 };
int max = Matematika.Maximum (pole) ;
Console.WriteLine ("Maximum = {0}", max);

}

PretéZzovani metod

Jazyk C# umoznuje deklarovat v jedné tfidé nékolik metod se stejnym identifikatorem, pokud se 1isi
V poctu, typu, poradi nebo zplisobu predavani parametrii. To znamena, Ze Ize v jedné tiidé
deklarovat metody

void f£() {}
void f(int x) {}

ale také metody

void f (char x) {}
void f(ref char x) {}

nebo

void f (char x) {}
void f (out char x) {}

Nelze vsak deklarovat metody liSici se pouze v modifikatorech ref a out:

void g(ref int x) {}
void g(out int x) { ... } // Chyba - existuje metoda g(ref int x)

—-11 -
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Pfetizené metody nelze rozlisit pouze podle typu navratové hodnoty nebo podle modifikéatoru
params.

Pokud skutecné parametry neodpovidaji zadné z pretizenych metod, pouziji se pravidla pro nalezeni
,hejlepsi shody*. To znamend, ze se vybere metoda se stejnym poctem parametrti, pro niz plati, ze
skutecné parametry lze v néjakém smyslu nejsndze prevést implicitnimi konverzemi na typy
formalnich parametru. Piesné znéni téchto pravidel — viz norma C#.

Doporuceni pro metody

Doporucuje se, aby vystupni parametry byly vzdy uvedeny jako posledni v seznamu parametri
metody kromé parametru s modifikdtorem params, ktery musi byt vzdy na konci.

Pretizené metody by mély mit stejné pojmenované parametry stejného typu ve stejném poradi.
Vyjimku tvoii parametr s modifikatorem params a vystupni parametry, které maji byt uvedeny
jako posledni.

Pokud maji byt pretizené metody virtualni, méa byt deklarovana jako virtualni pouze jedna verze
pretizené metody, kterd ma nejvetsi poCet parametrii. Ostatni verze metody, by mély volat tuto
verzi. Napf.

public void Write(string message, FileStream stream)

{

this.Write (message, stream, false);

}
public virtual void Write(string message, FileStream stream,
bool closeStream)

{

// vlastni &innost

}

Pokud néktery parametr metody je volitelny, mély by se vytvotit dvé pretizené verze této metody,
jedna s timto parametrem a druhd bez tohoto parametru. Parametr referen¢niho typu, pro ktery je
povolena hodnota null by se nemél chapat jako volitelny parametr, ale jako parametr, pro néjz se
ma pouzit néjaka implicitni hodnota.
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