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DATOVE TYPY — POKRACOVANI

Referenc¢ni typy — pokrac¢ovani

Pole
Pole jsou v C# indexovana od 0, stejné jako v C++. Jinak se pole v C# vyrazné lisi od poli v C++.
Hlavni rozdily:

e Pole jsou dynamicky alokovana pomoci operatu new. Jejich dealokaci provadi automaticka
sprava paméti. Pracuje se s nimi pomoci referenci.

e S polem lze pracovat jako s celkem.

e Pii pfistupu k prvku pole se vzdy kontroluje, zda pozadovany index prvku lezi v rozsahu
ur¢eném deklaraci. Pokud ne, vznikne vyjimka typu System.
IndexOutOfRangeException.

Pole jsou instance tfid odvozenych od tfidy System.Array. Kromé samotnych prvkii obsahuji
jesté dalsi slozky. Tfida System.Array implementuje mj. rozhrani IEnumerable, takZe pole lze
pouzit v piikazu foreach (viz dale).

Jednorozmérna pole

Syntaxe specifikace typu:
typ_jednorozmérného_pole:

typ_ne_pole [ ]

Typ_ne_pole — typ prvkt pole. MiiZe se jednat o libovolny hodnotovy nebo referen¢ni typ kromé
typu pole. Do hranatych zavorek za typem se neuvadi pocet prvki. To znamena, ze dvé
jednorozmérna pole prvkid typu int jsou instance stejného typu, i kdyz se 1isi po¢tem prvki.

Syntaxe deklarace instance:

deklarace jednorozmérného pole s _inicializaci:
typ_jednorozmérného_pole identifikator = new typ_ne_pole [ pocet prvkiine, | inicializator _polene
typ_jednorozmérného_pole identifikator = inicializdator pole

Pocet_prvkii — celoc¢iselny vyraz, udavajici pocet prvku pole. Uvede-li se inicializator_pole, mize
se pocet_prvkii vynechat. Uvede-li se inicializator_pole a zaroven pocet_prvkii, musi pocet _prvkii
ptredstavovat konstantni vyraz.

Inicializator_pole — podobny jako v C++. Ve slozenych zavorkach pocateéni hodnoty prvku pole,
odd¢lené ¢arkami.

Nasledujici deklarace

int[] pole = new int[10];

pfedstavuje pole 10 prvkll typu int bez inicializace. Prvky se v takovém piipadé inicializuji
hodnotou 0 a nemusi se dale inicializovat.

Deklarace s inicializaci:
int[] pole = new int([] { O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 };

nebho
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int[] pole = { O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 };

Uvede-li se v hranatych zavorkach pocet prvki a zaroven se uvede inicializace, musi pocet prvku
Vv hranatych zdvorkéch souhlasit s poctem prvkil v inicializaci (v C++ 1ze inicializovat mensi pocet
prvki, zbyvajici se inicializuji na hodnotu 0).

Proménnd pole je reference, takze lze nékde déle napsat piikaz
pole = new int[5];

Ptedchozi pole zanikne (automatické sprava paméti jej pozdéji dealokuje) a vytvoti se nové.
Chybné zapisy deklarace pole:

int[] xpole = new int[3] { 0, 1 }; // nesouhlasi pocet prvku
int n = 4;
int[] xpole = new int[n] { 0, 1, 2, 3 }; // nekonstantni poclet prvkl

Pt1 vytvoreni nového pole mimo deklaraci lze taktéZ uvést inicializacni ¢ast, ale pouze s operatorem
new.

0, 1, 2 }; // OK
; // Chyba

pole = new int[] {
pole = { 0, 2, 3}
Pocet prvki pole poskytuje vlastnost Length. Lze ji pouzit napt. pro vypis prvki pole

static void VypisPole(int[] pole)

{
for (int i = 0; i < pole.Length; i++) {
Console.Write(polef[i] + " ");

}

Console.WritelLine () ;

}

Pro zkopirovani pole slouzi metoda Clone (), ktera vraci referenci na tiidu object, takze se musi
pretypovat:

int[] kopiePole = (int[])pole.Clone();

Pro zkopirovani obsahu jednoho pole do jiného pole stejného typu s jinym poctem prvka slouzi
metoda CopyTo:

int[] pole2 = new int[15];
pole.CopyTo (pole2, 3);

Uvedeny piikaz zkopiruje v§echny prvky pole pole do pole pole2, ve kterém budou zkopirované
prvky zacinat na indexu 3. Cilové pole musi byt dostatecné velké, jinak se vyvola vyjimka
System.ArgumentException.

Dal$i metody tfidy System.Array:
e Statickd metoda BinarySearch — binarni hledani hodnoty v uttidéném poli.
e Staticka metoda Clear — do prvki pole ulozi hodnotu 0, false nebo null podle typu prvkda.
e Statickd metoda IndexOf — vraci index prvniho vyskytu prvku pole majici zadanou hodnotu.

e Statickd metoda LastIndexOf — vraci index posledniho vyskytu prvku pole majici zadanou
hodnotu.
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e Statickd metoda Sort — setfidi prvky pole. Existuje n€¢kolik verzi umoziujicich utfidéni casti
pole, urceni zptisobu porovnavani prvku pole aj.

Metody a vlastnosti tiidy System.Array od verze .NET 2.0:

e Statickd metoda ConstrainedCopy — zkopiruje zadany pocet prvki jednoho pole od
zadaného indexu do jiného pole od zadaného indexu.

e Statickd metoda Find — vraci hodnotu prvniho prvku, pro néjz je pravdivy zadany predikat.

e Statickd metoda FindLast — vraci hodnotu posledniho prvku, pro néjz je pravdivy zadany
predikat.

e Statickd metoda FindIndex — vraci index prvniho prvku, pro néjz je pravdivy zadany
predikat.
e Statickd metoda FindLastIndex — vraci index posledniho prvku, pro néjzZ je pravdivy zadany
predikat.
e Statickd metoda Resize — zvé€tSi nebe zmensi velikost pole. Do nové alokovaného pole
zkopiruje prvky ptivodniho pole.
Vicerozmérna pole

Syntaxe specifikace typu:
typ_vicerozmeérného pole:
typ_ne_pole [ oddélovace dimenzi |

Oddélovace dimenzi — jedna nebo vice ¢arek podle poétu rozmért pole. Pro k-rozmérné pole je
uvedeno k — 1 carek.

Piiklady deklaraci bez inicializace — pocet prvkt pole mize byt v libovolné dimenzi nekonstantni
celocCiselny vyraz:

int[,] matice = new int([2, 3];

int n = 2;

int([,,] matice3D = new int[2, 3, n*2];

Pti deklaraci pole Ize provést i inicializaci, podobné jako v C++ s uvedenim poctu prvki (musi se
jednat o konstantni vyrazy — viz jednorozmérné pole):

int[,] matice?2 = new int[2, 31 { { O, 1, 2 }, { 3, 4, 5 } };
nebo bez uvedeni poétu prvka:

int[,] matice?2 = new int([,] { { O, 1, 2}, { 3, 4, 5 } };
Ptistup k prvku matice na fadku 1 a ve sloupci § se provede vyrazem

maticel[i, 7]

Nelze pouzit vyraz znamy z jazyka C++:

matice[i][3j] // chyba

Vlastnosti a metody tfidy System.Array pro pracis vicerozmérnymi poli:
e Vlastnost Rank — pocet dimenzi pole.
e Vlastnost Length — celkovy pocet prvki pole. Napft. pro matici velikosti 2 x 3 ma hodnotu 6.

e Metoda GetLength — vraci pocet prvki v zadané dimenzi pole.
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Vypis matice 1ze provést napt. nasledujici metodou:

static void VypisMatici(int[,] matice)

{
it++
)

for (int i = 0; i < matice.GetLength (0) ) |
;oJ+t) o

for (int j = 0; j < matice.GetLength
Console.Write ("{0,5}", maticel[i, ]

4

r(l
1)
}

Console.WritelLine () ;

}
Nepravidelna pole

Vicerozmérna pole jsou ,,obdélnikového* tvaru. Jazyk C# nabizi kromé nich i nepravidelna pole
(angl. jagged arrays).

Syntaxe specifikace typu:
typ_nepravidelného_pole:

typ_ne_pole specifikatory rad
specifikatory_rad.

[]

[ 1 specifikatory rad

Specifikatory rad — dvé a vice prazdnych hranatych zavorek. Specifikace k-rozmérného pole
obsahuje k prazdnych hranatych zavorek.
Dvourozmérné nepravidelné pole je pole odkazl na pole.

Nepravidelné pole se vytvaii postupné. Nejprve se vytvoii pole 1. rozméru, potom pole 2. rozméru
atd.

Napt. dvourozmérné pole:

int[][] neprPole = new int([2][];
neprPole[0] = new int[2] { 0, 1 };
neprPole[l] = new int[3] { 2, 3, 4 };

Ptistup k prvku uvedeného pole na indexu i, j se provede vyrazem
neprPole[i] [J]

Jazyk C# umoznuje deklarovat i nepravidelna pole slozena z pravidelnych poli, napf.

int[][,] smisenePole;

Delegaty
Delegat (angl. delegate) je néco jako objektové zapouzdieny ukazatel na metodu. Delegat miize
obsahovat:

e adresu statické metody,

e adresu nestatické metody spolu s adresou instance, pro niZz ma byt metoda volana.

Metoda, na niz delegat ukazuje, se zavola podobné& jako se v C++ zavold metoda pomoci ukazatele.
Za identifikator instance delegatu se zapiSe do kulatych zdvorek seznam skutecnych parametri
metody.

Syntaxe deklarace delegatu:
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deklarace typu delegatu:
modifikatoraep delegate typ jméno ( seznam_parametriinep ) ;

Modifikator — ptistupova prava.

Typ — typ navratové hodnoty metody, na niz budou delegaty tohoto typu ukazovat. Miize to byt i typ
void.

Jméno — identifikator deklarovaného typu delegatu. Pokud delegéat neni pouzit jako typ udalosti,
doporucuje se, aby mél ptiponu Callback. Nemél by mit ptiponu Delegate.

Seznam_parametrii — seznam parametri metody, na niz budou delegaty ukazovat. Seznam musi
obsahovat i jména parametrd. Jména parametri delegatu mohou byt odlisSnd od jmen parametri
metody, na niz delegat ukazuje. Seznam muize byt i prazdny — metoda bez parametri.

Deklarace typu delegatu se miize objevit v prostoru jmen (véetné globalniho) nebo uvnitt tfidy nebo
struktury (vnoteny typ). Nelze deklarovat lokélni typ delegatu uvnitt metody.

Instance delegatu se vytvoti pomoci operatoru new, za nimz se uvede jméno delegatu a v zdvorkach
jméno metody. Jedna se vlastné o volani konstruktoru delegatu, kterému se jako parametr pieda
jméno metody, které miize byt v ptipad¢ potieby kvalifikované jménem instance tfidy nebo jménem
tfidy. Od verze .NET 2.0 lIze vytvofit instanci delegatu pfifazenim pouze jména metody.

Piiklad
V uvedeném piikladu se vypise tabulka hodnot funkce sinus a druhé mocniny.

// deklarace typu delegétu:
public delegate double FunkceCallback (double x);

class Tabelace
{
public void Tabulka (FunkceCallback f, double od, double @do,
double krok)
{
Console.WritelLine ("x f(x)");
for (double x = od; x <= @do; x += krok) {
Console.WritelLine ("{0:F1} {1:F5}", x, f£(x));
}
}
public double Mocnina (double x)
{
return x * X;

}
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class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Tabelace t = new Tabelace();
FunkceCallback f = new FunkceCallback (Math.Sin);
// Funkce Sin je statickd metoda tridy Math
// FunkceCallback f = Math.Sin; // dtto pfedchozi ptikaz
Console.WritelLine ("Tabulka funkce sinus"):;
t.Tabulka(f, 0, 1, 0.2);
Console.WritelLine ("\nTabulka funkce druhé mocniny");
t.Tabulka (new FunkceCallback(t.Mocnina), 0, 5, 1);
// t.Tabulka (t.Mocnina, 0, 5, 1); // dtto predchozi ptrikaz
Console.ReadKey () ;

}
Vystup programu bude nasledujici:

Tabulka funkce sinus
f (%)

0,00000
0,19867
0,38942
0,56464
0,71736
0,84147
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Tabulka funkce druhé mocniny
f(x)

0,00000

1,00000

4,00000

9,00000

16,00000

25,00000

~

~

~

~
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~
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V piikazu #1 je pouzit vypis textu "{0:F1} {1:F5}", vnémz 0 a 1 pfedstavuji poradova Cisla
parametri funkce WriteLine, tj. 0 pfedstavuje parametr x a 1 parametr £ (x). Texty F1 a F5
predstavuji format vypisu realnych ¢isel na 1 a 5 desetinnych mist.

Pro horni mez funkce Tabulka nebylo mozné pouzit identifikator do, protoze se jedna o klicové
slovo. Proto se pouzil identifikator @do.

Vicendsobny delegat (angl. multicast delegate) — delegat ukazujici na metody, vracejici typ void.
Jedna instance vicenasobného delegatu mize obsahovat ukazatele na nékolik metod. Nové metody
Ize do delegatu ptipojit pomoci operatoru += (resp. = a +) a odebrat pomoci operatoru —= (resp. = a
-). Pfi volani vicendsobného delegatu se zavolaji vSechny metody, na néz delegat ukazuje, a to
Vv poradi, v jakém do n&j byly vloZeny. Delegat miiZe ukazovat i na vice stejnych metod.
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Piiklad
delegate void FunkceCallback(int x, int y);

class MatOper
{
public static void Soucdet (int x, int vy)
{
Console.WriteLine ("{0} + {1}

{21, x, y, X *+ Y);
}
public static void Nasobeni (int x, int y)
{
Console.WriteLine ("{0} * {1}

{2}"1 Xy ¥Yr X * Y);
}
public static void Déleni (int x, int y)
{
Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}", x, y, (double)x / y);
}
}

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
FunkceCallback f = new FunkceCallback (MatOper.Soucet) ;
f += new FunkceCallback (MatOper.Déleni) ;
//f = f + new FunkceCallback (MatOper.Déleni); dtto predchozi prikaz
FunkceCallback fl1 = new FunkceCallback (MatOper.Nasobeni);
f += f1;
£(5, 2);
f -= £1;
£(10, 2);
Console.ReadKey () ;

}

Vystup programu bude nasledujici:

5+ 2 =17
5/ 2=2,5
5 * 2 =10
10 + 2 = 12
10 / 2 =5

Delegat je zvlastni druh referen¢niho typu. Pfifazovaci operatorem sice dojde pouze ke kopii
reference, stejné jako u tfidy, ale pokud pozdéji prostfednictvim jedné reference dojde k modifikaci
delegatu ptidanim nebo odebranim metody, druha reference se bude odkazovat na ptivodni delegat.
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Piiklad
Je dan stejny delegat a tfida MatOper jako v predchozim prikladu. Odlisna je pouze metoda Main.

static void Main(string[] args)
{
FunkceCallback f = new FunkceCallback (MatOper.Soucet) ;
FunkceCallback g £; // #1
f += MatOper.Déleni;
Console.WritelLine ("Voladni delegatu f");
£(5, 2);
Console.WritelLine ("Volani delegatu g");
g(5l 2);
Console.ReadKey () ;

}

Po provedeni ptikazu #1 se reference g odkazuje na stejnou instanci delegatu jako reference f.
Avsak ptidanim dal§i metody do instance delegatu pomoci reference f£ dojde k vytvofeni noveé
instance delegatu. Na ptvodni instanci bude odkazovat reference g a na novou instanci reference f.
Vystup programu bude tudiz nasledujici:

Voléani delegatu f
5 + 2 =7

5/ 2 =2,5
Voléani delegéatu g
5 + 2 =7

Od verze .NET 2.0 byla zavedena vlastnost kovariance (angl. covariance) pro navratovy typ
delegatu a kontra-variance (angl. contra-variance) pro typ parametru delegatu. Navratovym typem
metody, na kterou instance delegatu ukazuje, mize byt potomek navratového typu delegatu.
Parametrem metody, na kterou instance delegatu ukazuje, mize byt predek parametru delegatu.
V obou piipadech musi byt pfedek a potomek referencniho typu. To znamend, Ze vlastnost
kovariance neplati pro konverzi z hodnotového typu na typ object a kontra-variance z typu
object na hodnotovy typ.

Priklad
delegate object FunkceCallback(string s);
delegate object Funkce2Callback(int s);

class Program

{

static string Retezec (object s)

{
return "Objekt " + s;

}

static void Main(string[] args)

{
FunkceCallback f = new FunkceCallback (Retezec);
//Funkce2Callback f2 = new Funkce2Callback(Retezec); // Chyba
Console.WriteLine (f ("text"));
Console.ReadKey () ;

}
Vystup programu bude nasledujici:

Objekt text
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Ttida string je nepiimym potomkem tfidy objekt a reprezentuje fetézec znakd.

Druhy piikaz metody Main je chybny, protoze parametr delegdtu Funkce2Callback je
hodnotového typu.

Od verze .NET 2.0 byly zavedeny anonymni metody (angl. anonymous methods). Jedna se o blok
prikazl, ktery se pfimo pfirazuje instanci delegatu.

Syntaxe:
vyraz_anonymni_metody:
delegate signatura _anonymni_metodynep blOK

Signatura_anonymni_metody — seznam formdlnich parametrii anonymni metody v kulatych
zévorkach. Muze se vynechat, pokud formalni parametry nejsou v anonymni metodé vyuzity, nebo
pokud delegat je bez parametrt.

Blok — slozeny piikaz. V bloku se mohou vyskytovat i lokalni proménné metody, v niz je anonymni
metoda deklarovana — tzv. vnéjsi promenné (angl. outer variables).

Piiklad

delegate int OperaceCallback(int x, int y);
delegate void VypisCallback();

class Program
{

static void VypisOperace (int a, int b, OperaceCallback f)

{
Console.WriteLine("f£ ({0}, {1}) = {2}, a, b, f(a, b));

}

static void Main(string[] args)

{
OperaceCallback f£f;
f = delegate(int x, int y) { return x + y; };
VypisOperace (5, 10, f);
// dtto predchozi 3 prikazy:
// VypisOperace (5, 10, delegate(int x, int y) { return x + y; });
int a = 20;
VypisCallback v = delegate
{

Console.WriteLine("a = " + a); // a - vnéjdi prom&nnéa

}s
v();
Console.ReadKey () ;

}

Vystup programu bude nasledujici:

£f(5, 10) = 15
£(5, 10) = 15
a = 20

Kazdy delegat je tfidou odvozenou od tfidy System.MulticastDelegate, ktera je potomkem
tfidy System.Delegate. Vicenasobny delegdt vyuzivd vSechny moznosti tfidy
System.MulticastDelegate, obyfejny  delegdt vyuzivd jen  moZnosti  tfidy
System.Delegate. Volani metody prostfednictvim delegatu je synchronni a provadi jej metoda
Invoke. Asynchronni volani 1ze provést pomoci metod BeginInvoke a EndInvoke.
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Rozhrani

Rozhrani obsahuje pouze seznam metod, indexert (pietizenych operatorti indexovani), vlastnosti a
udalosti bez jejich definice (téla). Ttida, kterd implementuje dané rozhrani, musi definovat vSechny

cwvwvr

Nékteré systémové tridy

Trida object
Slovo object je v jazyce C# klicovym slovem a je synonymem pro tfidu System.Object.

Tato tfida je spole¢nym predkem vSech datovych typu v jazyce C#. TO znamena, Ze jeji metody lze
volat i pro instance hodnotovych typi.
Ma jeden vetejné piistupny konstruktor bez parametrli a nasledujici vetfejné metody:
e Virtudlni metoda bool Equals (object obj) — vraci true, pokud instance this je rovna
instanci, na kterou se odkazuje obS.

e Statickd metoda bool Equals (object objA, object objB) — dtto virtudlni metoda
Equals.

e Virtudlni metoda int GetHashCode () — vraci heSovaci kod instance. VyuZiva se pro
ukladani instance do heSovaci tabulky (System.Collections.Hashtable).

e Metoda Type GetType () — vraci instanci ttidy Type poskytujici informace o skute¢ném typu
instance. Lze ji vyuzit pro dynamické ur€ovani typu nebo pro tzv. reflexi (viz dale).

e Staticka metoda bool ReferenceEquals (object objA, object objB) — vraci true,
pokud objA a objB se odkazuji na stejnou instanci.

e Virtudlni metoda string ToString() — vraci fetézec znaki reprezentujici instanci.
Implementace v tiid¢ object vraci skute¢né jméno tiidy.

Déle obsahuje dvé chranéné metody:

e Virtualni metoda void Finalize () — je volana automatickou spravou paméti pred vlastni
dealokaci instance.

e Metoda object MemberwiseClone() — vytvoii mélkou kopii instance, kterou vraci.
Pracuje se skutecnym typem instance (viz dale).

Odkazy (reference) na téidu object lze v C# pouzit podobné jako ukazatel typu void=* v C++.

Protoze potomek mulze vzdy zastoupit predka, lze proménné typu object pfifadit hodnotu
predstavujici odkaz na instanci jakékoliv tfidy v C# vcetné hodnotového typu (viz dale kapitola
»Zabaleni®).

Pokud je potfebné pracovat s instanci, na niz se odkazuje proménna typu reference na object,
musi se pfetypovat na jeji skutecny typ. Program v C# vzdy kontroluje, zda ma takové pretypovani
smysl a pokud ne, vznikne vyjimka typu System.InvalidCastException.

Trida string

Pro préci s fetézci znakt slouzi tfida string. Jedna se o klicové slovo a je synonymem pro tiidu
System.String.

Novou instanci tfidy 1ze vytvofit napt. piikazem
string sl = "Ceskad Trebova";

Konstanta "Ceska Trebova" je také instanci tfidy string, nikoli polem znakt, jak je tomu
v C++. Napf. Ize napsat piikaz, ktery do proménné n ulozi délku fetézce:

—10-—
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int n = "Ceskd T¥ebova".Length;

Vybrané vetejné slozky tfidy string:
e Konstruktor string (char[] s) — vytvorifetézec z pole znaki.

e Konstruktor string (char c, int n) — vytvofi fetézec, v némz se bude n krat opakovat
znak c.

e Staticka datova slozka Empty — prazdny fetézec.
e VIlastnost Length — pocet znaku fetézce.

e Statické metody Compare — slouzi k porovnani dvou fetézcli podle aktudlni nebo zadané
kultury, bez ohledu nebo s ohledem na velikost znaki aj.

e Statické metody Concat — slouZi ke spojeni n€kolika fetézcli. Jako parametry lze zadat 1 jiné
objekty, pro které se nejprve zavold metoda ToString.

e Metody EndsWith — vraci true, pokud fetézec kon¢i zadanym fetézcem. Porovnani fetézct
1ze provést pomoci aktudlni nebo zadané kultury s nebo bez ignorovani velikosti pismen.

e Metoda int IndexOf (char c) — vraciindex prvniho vyskytu znaku c v fFetézci.

e Metoda string Insert(int index, string s) — vracifetézec, ktery vznikne vloZenim
fetézce s do fetézce this na pozici index. Retézec this Se nezméni.

e Metoda string Remove (int index, int n) — vraci fetézec, ktery vznikne z fetézce
this oOdstranéni n znakl od pozice index. Retézec this Se nezméni.

e Metody StartWith — vraci t rue, pokud fetézec zac¢ina zadanym fetézcem. Zpisob porovnani
fetézci je stejny jako u metod EndsWith.

e Metody ToLower resp. ToUpper — vraci fetézec, ktery vznikne pievodem fetézce this na
mala resp. velka pismena podle aktudlni nebo zadané kultury. Retézec this se nezméni.

e Metoda string Trim() — vraci fetézec, ktery vznikne odstranénim bilych znakt z pocatku a
konce fetézce this. Retézec this se nezméni. Pretizena verze umoziuje odstranit zadané
znaky.

e Metoda bool Equals (object obj) —vraci true, pokud fetézec this je shodny s fetézcem
ob7.

e Operatory == resp. !=— vraci vysledek metody Equals resp. negaci jejiho vysledku.

e Operatory + a += — slouzi k spojeni dvou fetézci.

e Operator indexovani [] — slouzi k ptistupu ke znaku na zadaném indexu pouze pro ¢teni.

Retézcovy literal (konstanta) se zapisuje do uvozovek. Nezobrazitelné znaky mohou byt uvedeny
pomoci fidicich posloupnosti. Napf. text rozdéleny ve vypisech na dva fadky:

string s2 = "Néjaky delsi text A\nNéjaky delsi text B";

Narozdil od C++ nelze v C# zapsat uvedeny text na dva fadky zdrojového programu, pficemz prvni
fadek by konc¢il uvozovkami a druhy fadek jimi za¢inal. Texty na dvou fadcich 1ze v C# ale spojit
operatorem +:

string s2 = "Né&jaky delsi text A\n" +
"Néjaky delsi text B";

Vedle toho nabizi jazyk C# jesté tzv. doslovné retezcové konstanty (angl. verbatim string literal).
Ty jsou také uzavieny v uvozovkach a pted né se jesté zapisuje znak @. Doslovny fetézcovy literal
miiZze obsahovat libovolné zobrazitelné znaky kromé& uvozovek, a to vcetné fidicich posloupnosti a
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prechodl na novy tadek. Tyto znaky budou chapany doslovné — to znamena, ze ptechod na novy
fadek se stane soucasti literdlu, znaky tidici posloupnosti budou chapany jako jednotlivé znaky
(nebudou interpretovany jako fidici posloupnost). Pokud maji byt uvozovky soucasti doslovné
fetézcové konstanty, musi se zdvojit. Napft. ptikaz

Console.WriteLine (@"Text na prvnim tadku
""Text na druhém radku v uvozovkach"".
Ridici posloupnost \n zptUsobi pfechod na novy Ftadek");

provede nasledujici vypis

Text na prvnim radku
"Text na druhém tadku v uvozovkach".
Ridici posloupnost \n zplsobi pfechod na novy Fradek

Znakovy fetézec, uloZeny v instanci string, nelze ménit. Pro Upravu fetézce slouZzi tiida
System.Text.StringBuilder. Ta obsahuje napi. metody:

e Metody Append — pfida na konec fetézce text, Cislo pievedené na fetézec nebo object
pfevedeny na fetézec.

e Metoda Remove — odstrani z fetézce znaky od do zadaného indexu.
e Metody Replace — nahradi fetézec jinym fetézcem nebo znak jinym znakem.

e Operator indexovani [] — slouzi k ziskdni znaku na zadaném indexu nebo k ulozZeni znaku na
zadany index.

Ttida StringBuilder alokuje pro fetézec vétsi pole znaki neZ kolik fetézec zabira — ma kapacitu,
podobné jako Sablona ttidy vector v C++. Kapacitu je mozné ziskat nebo nastavit prostiednictvim
vlastnosti capacity.

Zabaleni

Nékdy se stane, ze na misté, kde se ocCekavad instance referencniho typu, je potiebné pouzit
hodnotovy typ. Typickym piikladem jsou pteddefinované kolekce, které jsou deklarovany
V prostoru jmen System.Collections. Ty pracuji s prvky typu object, coZ je referenéni typ.

Pro pievod instance hodnotového typu na instanci referenéniho typu nabizi C# operaci zabaleni
(angl. boxing) a pro opaény pievod vybaleni (angl. unboxing).

Pokud se ptitadi odkazu na typ object hodnota hodnotového typu,
object o = 11;

vytvoii preklada¢ instanci ,,0balové tiidy, do niz ulozi hodnotu uvedenou na pravé strané. Tuto
hodnotu Ize kdykoliv ziskat zpét pretypovanim

int 1 = (int)o;

Pfitom se za béhu programu kontroluje, zda ma toto ptetypovani smysl, a pokud nemd, vyvola se
vyjimka typu System. InvalidCasException.
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