UML

Historie:

- Programovaci jazyky

Simula 1962 | tfida,objekt, Nejspis prvni OOP jazyk, odvozeny z Algolu. 1967 — Systémy
polymorfismus, dédéni hromadné obsluhy. Neuplatnil se mimo akademické prostredi.

SmallTalk 1972 | virtualni stroj OOP Jazyk, vyvinut firmou Xerox. Inspirovan pravé Simulou.

Komunita kolem SmallTalku vyvinula extrémni programovani a
také napfiklad ndvrhové vzory.

C++ 1983 | vyjimky PouZivan od roku 1980, nazev vymyslel Rick Mascitti. Prvni
oficialni forma jazyka pfijata az 1998

Eifel 1986 | garbage collection

- Objektové modelovaci jazyky a metodiky

Raumbach 1991 | OMT

Jacobson 1992 | Objectory->pozdéji firma Rational->UML

Booch 1994 | OOSE (Object Oriented Software Engineering

1994 Zahajeni vyvoje UML ve firmé Rational Software (Raumbach, Booch), kterd dneska patfi pod IBM, kdy oba
panové zacali spojovat své metodiky, tedy OMT (Object Modeling Technique) a Booch.

1995 Notace pro Unified Method 0.8,0.9 + Jacobson vstupuje do Rational se svym OOSE -> model RUP

1996 UML 1.0

1997 UML 1.1 - standard OMG

1999 UML 1.3

2001 UML 1.4 - komponenty

2003 UML 1.5 - diagramy aktivit a sémantika akci

2005 UML 2.0 - nové diagramy

2006 UML 2.1 - dalsi snahy o upfesnéni software

1.Co je to vlastné UML?

1)Co je to UML?

Jazyk UML (Unified Modeling Language) je unifikovany modelovacvi jazyk pro vizualni modelovani systémua a byl
navrzen tak, aby spojil nejlepsi existujici postupy modelovacich technik a softwarového inZenyrstvi. Je navrzen tak, aby
jej mohli implementovat vSechny CASE nastroje. Jazyk se zrodil v roce 1994 a od roku 1997 se stal profesionalné
uzndvanym standardem. Graficky jazyk pro vizualizaci

2)Co je to unifikace?

Nabizi modelovani po celou dobu Zivotnosti softwarového projektu a na jeho pozadavky pro analyzu pocinaje a
implementaci konce. Je to jazyk, ktery umoznuje modelovat jak systémy zasazené do redlného casu tak i podpurné
systémy rozhodovani a je nezavisly na jekémkoliv programovacim jazyce a na jakékoliv platformé. Ma vsak vynikajici
podporu OOP jazyk( jako je C# nebo Java. Kromé Unified Proces miZeme v jazyce UML modelovat i jiné osnovy tvorby
softwarového inZenyrstvi a UML se o konzistenci snazi ddle prostfednictvim mnoZziny internich pojmu

Sjednocuje pfedchozi modely a podporuje cely vyvojovy cyklus
Volnost v pouZiti metodiky
ZaloZeno na zkuSenostech a potfebach uZivateld

3)Co neni UML?
Metodikou = nepredepisuje, jak postupovat pfi vyvoji software! Pfi kazdém modelovani musime vymyslet UML Uplné
od zacatku. Neexistuji hotova feseni.

4)Co obsahuji modely UML?
Stavebni bloky - jsou to zdkladni prvky modelu: Relace a Diagramy
Spolecné mechanismy - obecné mzplsoby, jimiz se v jazyku UML dosahuje specifickych cill




Architekturu
Tento fakt zdlirazruje usporadani samotného jazyka UML = ktery se tak stava taktéz navrhovanym a sestavovanym
systémem.

Dva zakladni aspekty modelu UML jsou

a)Staticka struktura — popisuje, jaké typy objektl jsou pro modelovani daného systému dlleZité a jednak jak spolu tyto
objekty souvisi

b)Dynamické chovani — popisuje Zivotni cyklus zminovanych objektl a jejich vzajemné spoluprace s cilem dosahnout
pozadované funkce navrhovaného systému.

5)Z ¢eho se sklaka UML?

a)Predmétl - Strukturni abstrakce samotné prvky modelu,jsou v UML vyjadreny podstatnymi jmény a chovani v
modelu UML je vyjadreno slovesem. Balicek, tedy jedina abstrakce seskupovani se pouziva pro seskupeni vyznamové
souvisejicich predmétll. Pozndmky nam v modelu mohou slouzit k podobnému ucelu, jako zvyrazriovac

b)Relaci - Propojuji jednotlivé predméty. Vztahy/Relationships

generalizace Zdrojovy element je specializaci cilového.

relationship UML syntaxe semantika strucné
zavislost Zdrojovy element zavisi na cilovém.
asociace — | Vazba mezi objekty.
agregace <>— | Cilovy element je Casti zdrojoveho
kompozice €—— | Singjsi forma agregace.
obsahuje \_\_,7 Zdrojovy element obsahuje cilovy element.
4(::;;,

realizace {\ Zdrojovy element zarucuje spinéni kontraktu
predepsaneho cilovym element.

c)Diagram( - Znadzorriuji zajimavé pohledy na model. Vizualizace toho, co a jak bude systém délat. Diagram NEN{
model!!l Pfedméty a relace lze z diagramu odstranit. V UML existuje 13 zadkladnich diagrami: Diagram struktury a
chovani, diagram trid, diagram komponent, diagram nasazeni, diagram aktivit a jiné.

Syntaxe diagramu:

ram

hlavicfka/

obsah

6)Jaké mechanizmy obsahuje UML?

a)Specifikace - Testové popisovaci funkce a sémantiky jednotlivych prvkl pouzitych v modelu (jddro modelu) - jadrem
a podstatou UML modelu. Nabizeji sémanticky zaklad modelu.

b)Ornamenty - Informace o prvku modelu, aby ukazaly jeho vyznam.
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- jednotlivé prvky modelu zdobime v diagramech UML proto, abychom zdUraznili dlezité detaily
c)Podskupiny-
Klasifikatory - Abstraktni vyjadireni predmétu (bankovni ucet)
Instance — konkrétni, specificky vyskyt typu predmétu (muj bankovni Gcet), opakem klasifikatoru.
Rozhrani - dohoda, ktera specifikuje chovani predmétu, tlacitka na ¢elnim panelu rekordéru
Implementace - specifikuje podrobnosti chovani tohoto predmétu, mechanismus uvnitt rekordéru.

BankAccount

balance

getBalance()

kD
1
1
1

«instantiate»

myAccount:BankAccount
balance = 100.0

Mechanizmy rozSifeni

ProtoZe navrh naprosto univerzalniho jazyka je prozatim nemozny, zahrnuli tvlrci jazyka UML tato 3 rozsifeni, které
umoznuji jeho rozsifitelnost.

a)Omezeni/Constraints - umoZznuji pridavat nova pravidla k prvkiim modelu

b)Stereotypy - zavadéji nové prvky modelu zaloZené na prvcich existujicich

c)Oznacené hodnoty - doplfieni modell o nové vlastnosti, kdy oznacdena hodnota je klicové slovo s pridruzenou
hodnotou. Dodatec¢na informace pfi¢lenéna k modelu, napf: [autor = Jim]

7)Co je to architektura?

Architektura je vlastné organizacni struktura systému véetné jeho rozkladu na soucasti. Dle standardu IEEE je
architektura definovdna jako nejvyssi Uroven koncepce systému v jeho vlastnim prostredi. Pohled ,,4+1“ VSechny 4
pohledy jsou integrovany do patého pohledu a to do pfipadl uziti.

Pohled
__implementace

™~

Logicky pohled ‘_

. Pohled
—\ pripadl uziti /
. ___,/

Pohled nasazeni

Procesni pohled { }

a)Logicky pohled — Koncovy uzivatel a Tester. Funkce systému a slovnik

b)Pohled procesli —Analytik a Integrator systému, vykon systému, Skalovatelnost a propustnost
c)Pohled implementace — Programator a Tester. montaz procest a sprava konfigurace

d)Pohle nasazeni - topologie systému, distribuce, doruceni a instalace



2.Co je to Unified Process (UP)?

8)Co je to UP?
Unified Proces. Proces tvorby softwarového vybaveni prevadi uzivatelské pozadavky na software, pficemz specifikuje
KDO CO déla. Tato metodika byla vyvinuta 1967. Komerénim UM se stala metodika RUP a je zpétné kompatibilni.

9)Je moZné aplikovat metodiku UP na kazdy projekt?
Pro kazdy projekt je tfeba vybudovat zcela odliSnou instanci UP.
Vize a pozadavky -> Proces softwarového inZzenyrstvi -> Software

10)Cim je charakteristicka metodika tvorby softwarového vybaveni?
a)rizika

b)architektura

c)iterace

je fizena rizikem a pfipady uZiti = poZadavky, soustieduje se na architekturu. Je iterativni a ptirustkova
(inkrementacni). To jsou tfi zakladni axiomy UP. Rizika projektu fesi manaZer projektu, a nebo tvlrce projektu.
Iterace = rozklad projektu na mensi dilci ¢asti.

11)Co se mysli tim, Ze je software vytvareno v iteracich?
Kazda iterace je jako samostatny miniprojekt, ktery dodava jednotlivé soucasti vznikajiciho systému. Iterace jsou
sklddany jedna na druhou, ¢imz vytvareji konecnou podobu systému.

12)Co mtuze obsahovat kazda iterace?

Iterace obsahuje poZadavky, které slouzi k tomu, aby popsaly, co ma systém umét. Dale obsahuje analyzu, ktera
upresnuje a strukturuje pozadavny na dany systém. Obsahuje ndvrh, ktery pfevadi pozadavky na architekturu
systému, ddle pak implementaci na niZ je ovéfena funkénost softwaru, ktery je timto vytvoren. Na zavér obsahuje
iterace testovani, béhem kterého je ovéfena vétsina vytvorenych a poskytovanych funkci.

13)Z jakych fazi se sklada metodika UP?

Metodika UP se sklada ze zahajeni, faze, béhem niz projekt startuje,

dale z faze rozpracovani, tedy faze, kdy vznika architektura systému.

Faze konstrukce, tedy faze, b&€hem niz vznika samotny software a milnikem je funkéni varianta programu

a na zavér je tu jesté faze zavedeni, tedy faze, kdy je software zaveden do uZivatelského prostfedi a milnikem je
nasazeni produktu.

3.PoZadavky

14) V jakych fazich se vytvareji pozadavky?
ve fazi zahdjeni (sbér pozadavkd funkcnich a nefunkénich) a rozpracovani projektu v metodice UP

15) Jaky je metamodel pozadavku?
Funkéni a nefunkéni poZzadavky
Aktéli a pfipady uZiti

16) Jaké aktivity jsou soucasti pracovniho postupu tvorby pozadavki?
Vyhledani aktérd a pripadi uziti

Zobrazeni detiall ptipadl uZiti - scénare a alternativni scénare
Struktura modelu pripad0 uziti

wvrve

17) Jak lze rozsifit pracovni postup tvorby pozadavka?
Tvlrcem poZadavki je aktér

aktivita: vyhledani funkénich poZzadavk

aktivita: vyhledani nefunkénich pozadavki

aktivita: stanoveni priorit jednotlivych pozadavki
aktivita: sledovani poZadavku az k pfipadlm uziti




18) Co je castou pric¢inou nezdaru softwarovych projekti?

Vétsina projekt konci nezdarem v dasledku problémd, které vznikly v procesu inZenyrstvi pozadavk, tedy Ze se
Spatné stanovily vSechny poZadavky na systém a nebo nebyly formulovdny ptesné a doslo k jejich chybné
implementaci nebo nepochopeni vyznamu nékterych problémovych pojmi

19) Jaké jsou zakladni typy pozadavku?

Funkéni a nefunkéni

Funkéni popisuji pozadavky na pozadovanou sluzbu systému a nefunkéni definuji vlastnosti systému a omezeni, za
nichZz musi pracovat

Priklady funkcnich pozadavka:
Bankomat bude ovérovat validitu vloZzené platebni karty
Bankomat vyda na kazdou kartu maximalné 10.000 K¢ béhem 24hodin

A priklad nefunkénich pozadavk:
Ridici systém bude napsan v jazyce C++
Ridici systém ovéfi validitu PIN kédu nejdéle do tii sekund od zadani

20) Jak se spravné formuluji poZzadavky?

Spravné se pozadavky formuluji jednoduchym strukturovanym jazykem (angli¢tinou, ¢echoangli¢tinou) s uZitim
klicového slova "bude umét"nebo anglicky "shall" takze schéma pak vypada takto

<id><systém> bude <funkce>

21) Jakou podobu mohou mit systémové pozadavky?
Specifikace obsahuje jak funkéni tak nefunkéni pozadavky, mlze mit pak podobu dokumentu nebo databaze v nastroji
pro spravu pozadavk

22) Jak lze usporadat pozadavky?
PoZadavky Ize usporadat do taxonomie, do hierarchie typl poZadavkd, ktera kategorizuje poZadavky.

23) Jaké atributy lze pFidat k poZadavkiim?
Atributem je mysleno dodatecnd informace, metadata, ktera jsou k poZadavku pfidruzena. Napfiklad: nezbytné,
mozné, eventualni, chceme mit. nebo atributy z modelu RUP a to status,vyznam, snahu, riziko, stabilitu, cilovou verzi

24) Co to jsou univerzalni kvantifikatory?

Mohou naznacovat hranice dusevni mapy ve vidéni okolniho svéta. Platnost takovychto klicovych kvantifikatord je
treba si ovérit. Kvantifikatory se vyznacuji touto vyznamovou stavbou: vsichni,kazdy,vzdy,nikdy,nikdo a zadny.
Kdykoliv se setkdme s univerzalnim kvantifikatorem mame co docinéni s vyrazenim,zkreslenim nebo zobecnénim a
platnost takovychto vét je tfeba si ovéfit.

Napfiklad:

Kazdy, kdo si chce pujcit knihu v knihovné, musi mit prikazku. — klasicky ptiklad zobecnéni

Pochybnost: Existuji pfipady, kdy by si nékdo bez prikazky pajcil knihu?

Odpovéd: Treba uzivatelé z jinych knihoven nemusi mit prikazky nebo maji specidlni typ s jinymi podminkami

25) Jaké jsou techniky hledani pozadavki?

Pohovory, dotazniky (nenahradi osobné pohovory), dilny poZadavki

musime zjistit, kdo jsou pfimi uZivatelé systému a jaké jsou dalsi zainteresované osoby (spravci, udrzba) dalsi systémy s
nimiz bude nas vyvyjeny systém v kontaktu,hardwarova zafizeni v iteraci a pravni a regulacni omezeni vztahovana na
nas projekt a taky jaké jsou obchodni cile. VSechny napady jsou pfijimany za dobré!

4.Modelovani pripadi uZziti

26) Jakého pracovniho postupu jsou soucasti pfipady uziti?
Pracovniho procesu PoZadavky.



27) V jakych fazich se provadéji prace na pripadu uziti?
V prvotnich cyklech tedy - Zahajeni a rozpracovani projektu

28) Jaké jsou klicové aktivity pfi tvorbé pripadtli uziti?
Nalezeni aktér( a pfipad( uZiti
Detial pripadl uziti, tedy jeho Cisty prichod a pfipadné alternativni scénare pripadl uZiti, pokud jsou treba.

29) Jaké jsou etapy modelovani pfipadt uZiti?
Nalezeni subjektu/problému?

Nalezeni aktérd

Nalezeni pfipadl uziti

30) Co jsou to aktéfi a jak se hledaji?
Role pridélené entitam, které pfimo komunikuji se systémem. Kdo nebo co pouziva systém a aktérem je velmi ¢asto
také cas.

31) Co jsou pripady uziti?

Funkce, které systém vykonava jménem jednotlivych aktér(i nebo v jejich prospéch. Nachazime je prostfednictvim
uvah na téma jaké funkcenas systém uZivatelim nabizi a jaké pripady uziti vZdy iniciuje aktér a pfipady uZiti jsou vidy
psany z pohledu aktér(
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32) Co znazoriuji pfipady uziti?
Subjekt, aktéry, pripady uZiti a interakce

33) Co je a k éemu slouizi slovni¢ek pojma?
Project Glossary poskytuje definice klicovych slovnich obchodnich termini a obsahuje definice synonym a homonym

34) Co obsahuje specifikace pfipadu uZiti?

Nazev, jedineény kvantifikator, kratky popis, cil pfipad( uziti a aktéry: hlavni a vedlejsi.

Ti hlavni pfipad uZiti inicializuji a ti vedlejsi jsou v iterakci s pfipadem uZiti po jeho spusténi.
Vstupni podminku

Hlavni scéndr - kroky ptipadu uziti

Vystupni podminky a alternativni scénare

35) Jak lze omezit pocet pfipadi uZiti?
Poctem rozvétveni jednotlivych scénafid a u vétvi se pouzije klicové slovo KDYZ (If)
Pokud chceme zachytit vétveni, ke kterému mUze dojit kdykoliv pouZijeme konstrukci: Alternative Flow - alt.scénar.

36) Co je to komplexni pfipad uziti?
Hlavni scénar, ktery predpokladd, Zze béhem uziti nedojde k nicemu nepredvidatelnému a jeden nebo vice alternativ



37) K ¢éemu slouzi vedlejsi scénare?
Hledani alternativ, chyb a preruseni

38) Kdy se pripady uziti rozkladaji?
Rozkladdame pouze tehdy, pokud tim obohatime nas model

39) Co je to matice sledovatelnosti poZzadavka?
PoZadavky v modelu poZadavkl mohou byt k pripadlim uZiti sledovany pomoci matice sledovatelnosti poZadavku
Ovérime si tak snadno, zda jsme namodelovali vSsechny pozadavky, které jsme méli zadany a zda nikde nic nechybi.

40) Kdy je vhodné modelovani pfipadi uziti?

Kde prevladaji funkéni pozadavky.

KdyZ se vyskytuje mnoho aktérd systému.

KdyzZ je v modelu obsazeno mnoho rozhrani k dalSim systémm.

a kdy je naopakmodelovani nevhodné, kdyz:
Prevladaji nefunkéni pozadavky
Je tam malo aktérd a malo obsluznych rozhrani

41) Co umoznuje zobecnéni akteréra?

Generalizace

Umoznuje vyclenéni aktérl a jejich chovani, které je spole¢né dvéma a vice aktérim do jednoho rodicovského aktéra.
Rodicovsky aktér je obecnéjsi a potomci jsou specializovani

Zdédéného aktéra mlizeme dosadit tam, kde ocekavame prdka

Rodicovsky aktér je viceméné abstraktni - specifikuje abstraktni roli

Zobecéni pfipadl uziti mUze pfipady uZiti zjednodusit.

Ukdzka zobecnéni aktéru

Prodejni system

VypsatSeznamProduktu

Zakaznik ObjednatProdukt
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ObchodniZastupce VypocitatOdmenu
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PrijmoutPlathu

42) Co umoznuje vyclenit spolecné funkce pripadl uziti?

Vyclenit rodicovské pripady uziti.

Odovzené pripady uziti dédi vsechny vlastnosti a funkce od svych predkid. A mohou byt doplnény o nové funkce a
vlastnosti

V odvozenych pripadech uziti se pouziva jednotna konvence:

Zdédény prvek beze zmény 3. (3.
Zdédény a precislovany prvek 6.1 (6.1)
Zdédény a prekryty prvek 1. (01.)

Zdédény, prekryty a precislovany 5.2 (05.1)
Pridany prvek 6.3



Dobrym zvykem je abstraknost rodicovskych pfipadud uziti.

43) Co umoinuje relace "include"?
Opakujici kroky vy€leni do samostatného pfipadu uZiti a vytvofi z néj pfipadné bazovy ptipad uZiti
Ukazka <<include>>

C=obni Sy=s=m

mind‘ud?:-é‘ -

—eeeeeZnl MajitlidajeZam
xincludes |

fﬁ\'-
______.' Prohllizeti Idaj eZam
T~ 7
Vedousi '““x&/—‘—-n _sincludes

|: VymazatidajeZam

44) Co umoznuje realce "extend"?
Pridava do existujiciho pripadd uZiti nové chovani. Je to misto rozsiteni
Ukazka <<extend>>

KEnihownySystem

VratitKnihu

‘\T\H—%"-_

/ sextendi=.

Knihow nik

Pujeitknihu

45) Jaké pouzivame pokrocilé funkce pfi modelovani pfipadl uziti?

Zobecnéni aktérl - pokud nam zjednodussi model

Zobecnéni pripadud uziti - doporuceno nepouzivat, pouze pokud pracujeme s abstraktnimi predky

Relace <include> - Pozor na nadmérné uziti

Relace <extend> - doporuceno nepouzivat. Pokud ji chceme pouzim, mame zajistit, aby sémantika byla vSem jasna.

46) Jaké znate rady pro psani pripadt uZiti?

Byt strucny a drZet se jednoduchosti. Soustfedéni se na otazku CO nikoliv JAK

a vvhybani se funkéni dekompozici - pokud uvazujeme o modelu Spatnym zplsobem. Pokud jsme napfiklad zbéhlejsi
v programovani a o projektu premyslime jako programatofi nikoliv jako analytici z hlediska OOP

Hierarchie pfipadd uZiti by nemély byt hlubsi nez 2 Grovné!!

6.Analyza

47) Jaké jsou artefakty analyzy?
a)Analytické tridy, které tvofi klicové pojmy v obchodni doméné



b)Relace pripar( uziti - ukazuje vzajemnou komunikaci analytickych tfid a cilem realizace chovani systému
specifikovaného Use Case Diagramu.

48) Jaké aktivity zahrnuje analyza podle metodiky UP?
Architektonickd analyza

Analyza pripadl uziti

Analyza tfid

Analyza balicku - tFidy (obdélniky) a use casy (elipsy)

Vyvoj software: Pozadavky -> Analyza -> Navrh -> Implementace -> Testovani

49) Jaké jsou doporuceni pro vytvareni analytického modelu?

Analyticky model stfedné velkého systému obsahuje pfiblizné 50-100 tfid

Do modelu by mély byt zahrnuty pouze tfidy, které modelu;ji slovni¢ek pojm{ problémové domény
Nestarat se o implementaci

Minimalizace vazeb a asociaci mezi tfidami

Pouzivat dédicnost, kde to dovoluje ptirozena hierarchie abstrakci

UdrZzovat model co nejjednodussi

7.Tridy a objekty

50) Co jsou to objekty?
Soudruzné jednotky které snoubi data s funkénosti
hodnoty atributéi DE‘eraLe

,*\ -
deposit() ™

.owner = "Jim Arlow
balance = 300. 00
etOwner()

setOwner(]

objekt Account

Diagramy objekt:

BookClub J

role

~ chairperson )
’ | lla:Person

Eikmy sty secretary

bookClub:Club erica:Person

objekt

™ naomi:Person

SPOEN ember

to samé muze byt zapsano i jinym stylem car.

51) Jaky je rozdil mezi operacemi a metodami?
Operace = abstraktni specifikace pro funkce objektu vytvorenych béhem analyzy
Metody = jsou kontrétni specifikace funkci objetu vytvorenych v etapé ndvrhu

52) Co je to instance tFidy?



Objekt, tfida definuje spolecné vlastnosti sdilené vSemy objekty dané tridy

Notace tridy:
jméno tl“'l’dy________.. _tagged value

~ Window
{author = Jim,
status = tested}
+size : Area=(100,100) — [ pocatecni hodnoty
#visibility : Boolean = false —
oddil atributd < | +defaultSize: Rectangle
#maximumSize : Rectangle
-xptr : XWindow*

+create() tfidni (staticke) operace
| | +hide()

oddil operaci “(Pdisplay( location : Point )
-attachXWindow( xwin : XWindow™*)

oddil jména <

viditelnost

53) Jaké jsou vlastnosti objekti?
a)ldentita - jedine¢na identifikace existence objektu
b)Stav - smysluplnd mnoZina atributd objektu v urcitém case
- Objekt (BankovniUcet...zustatek < 0 --> stav:PrecerpanyUcet)
c)Chovani - je vyjadienim sluZzeb objektu poskytovanych dalsim objektim

54) Co je vzajemna interakce jednotlivych objektd?

Vzajemnd interakce jednotlivych objektl systému generuje: Vysledné chovdni celého systému

Interakce zahrnuje objekty zasilajici a prijimajici zpravy. Po pfijeti zpravy je automaticky volana odpovidajici metoda,
kterd maze zplsobit pfechod stavu z jednoho do druhého.

55) Jaka je notace objektll v jazyce UML?

Syntaxe objektu:

varianty
o jméno jméno (neuvedeme oddil atributa)
object identifier abjektu tHidy
{must be underlined) )

. jméno objekiu

jimsAccount : Account

- a tiidy
jg]dédrlg —I ™ jimsAccount : Account o
ouZe Jmeno -
| accountNumber : String = "1234567" EbjE'k‘tLJJ jimsAccount
oddl = | owner : String = "Jim Arlow"
atributd | balance : double = 300.00
o= - — - pouze .
) jméno tiidy : Account
jméno typ hodnota e
atributu  atributu  atributu anonymni objekt

Kazdy symbol v jazyce UML ma dva oddily
Horni oddil obsahuje nazev objektu a nepovinné nazev tfidy.
Vsechna slova musi byt podtrZena. Nazvy objektl jsou tvoreny velbloudim pismem a prvni pismenko je velké.
- ndzvy objektld zacdinaji malym pismenem, a je od tfidy oddélen dvojte¢kou
- nazvy tfid velkym pismenem
Spodni oddil obsahuje ndzvy atributl a jejich hodnoty prifazené k nazvim znakem rovnitka
Typy atributl se v diagremech vynechavaji
Psano vse velbloudim pismem a malym pismenem na zacatku

56) Co definuje tfida urcité mnoZiny objektt?

Charakteristické vlastnosti: Atributy, operace, metody, chovani a relace

Proces, v némz jako $Sablonu pro tvorbu nového objektu pouzivame tfidu

Kazdy objekt je instanci presné jedné tridy.

Razné objekty tfidy se vyznacuji stejnou mnoZzinou atribut(l, které mohou ovSem nést jiné hodnoty, diky tomu se
objekty mohou chovat rizné. Jinak se bude chovat objekt bankovni Gcet s precerpanym stavem a jinak ucet, na kterém
je mnoho penéz.




Instancni relaci mezi tfidou a jejim objektem lze vyjadfit stereotypem: <<instantiate>>

57) Jaka je notace t¥id v jazyce UML?
oddil ndzvu

stereotyp

nazev tfidy - nemél by obsahovat zkratky

oznacené hodnoty
oddil atributl

inicializacni hodnoty atribut(, ndsobnost, napfiklad pfi pouzivani poli
oddil operaci

vyditelnost operaci. plusko nebo minusko

operace ttidy jsou podtrzené

nazev

seznam argumentd, implicitni hodnoty argumentl, smér - in, out, inout, return
vlastnost

signatura

Ukdazka nasobnosti:

PersonDetails

-name : String [2..%] name se sklada z ¢i vice String(
-address : String [3] address sklada pravé ze 3 Stringd
-emailAddress : String [0./.1] emailAddress je 1 String nebo neni nastavena( null)

A

multiplicita

58) Co je rozsahem platnosti instance a tridy?
Atributy a operace se vztahuji pouze ke specifickym objektim.

Operace instance mohou pouZivat dalsi atributy nebo operace instance

Operace instance mohou pouzivat VSECHNY atributy nebo operace majici platnost ttidy
Atributy a operace se vztahuji na celou tfidu objektt

Operace tfidy mohou pouzivat dalsi atributy nebo operace tridy

8.Hledame analytické tridy

59) Co vyjadiuje analytické tridy?

Vyjadrtuji velmi pfesné definované zobecnéni problémové domény. Problémovou doménou je doména, ze které vzesel
pozadavek na vznik nového systému. Analytické tridy by méli byt mapovany na pojem uzivany v redlném svété.
Obchodni pojmy pouZzivané v analytickém modelu je dobré si ujasnit a vysvétlit jejich vyznam

60) Co je vystupem aktivity analyza pfipadl uziti?
Analytické tridy a realizace pfipad( uziti

61) Co obsahuje analyticky model?
Obsahuje pouze analytické tfidy, tento model nesmi obsahovat zadné tridy vzniklé v navrhovych tGvahach

62) Co obsahuji analytické tFidy?
Mnozinu hlavnich kandidatu - atributl
MnoZzinu hlavnich operaci

63) Jak se pozna dobra analyticka tfida?
V nazvu zrdcadly svij ucel, zobecnéni, které modeluje jeden specificky prvek v problémové doméné. Definuje zfetelné
vlastnosti problémové domény. Vlastni malou mnoZinu odpovédnosti.

- dohoda nebo zavazkem tfidy vici klientlm

- soudrznd mnoZzina operaci a kazdy tfida by jich méla mit 3-5!!!




Maly pocet vazeb do okolnich tfid => tfida je sobéstacna

64) Jak se pozna Spatna analyticka tfida?
Funktoid - tfida s jedinou operaci
VSemohouci ttida - dévecka pro vsechno
Obsahuje Siroce rozvétveny strom dédicnosti
Midlo soudruzna

65) Popiste metodu "Analyza podstatnymi jmény a slovesy"

Hledame vSechna podstatna jména a spojeni podstatnych jmen -> kandidati na tfidy a atributy
Hledame slovesa a slovesné fraze -> kandiddti na odpovédnosti a operace

Nasleduje analyza sbéru podst.jmen a sloves

66) Popiste metodu "CRC"
Metoda Stitk(
Je vykonna, spontanni diskuze o hledani napadd, vsechny napady.Kazdy listecek je rozdélen na 3 oddily:
a)oddil tridy
b)oddil odpovédnosti
c)oddil spolupracovniki
Spontanné se diskutuje o nahlych inspiracich, pojmenovani predméti se kterymi se v obchodni doméné pracuje a
uvedeni odpovédnosti
na listecek k dané doméné atd....

Class:

Responsabilities: | callaborators:

67) Popiste metodu "Sterotypy RUP"

<<boundary>> - Ttida je prostfednikem mezi systémem a jeho prostiedim

<<control>> - T¥ida zapouzdtuje chovani pfiznacné pro dany typ pfipadu uZiti

<<entity>> - Tfida se pouziva k modelovdni perzistentnich informaci o né¢em, poskyuje informace

68) Jaké zdroje mliZzeme poutit pfi hledani analytickych trid?
fyzické objekty, kanceldrské pomucky, rozhrani k vnéjsSimu svétu a koncepcni entity

9.Relace

69) Co je to relace?
Sémantickd vazba mezi pfedméty a abstrakcemi

70) Co je to spojeni?
Vazba mezi objekty.
Ke spojeni dochazi vzdy, pokud jeden objekt obsahuje odkaz na dalsi objekt
Objekty uskutecnuji chovani modelovaného systému diky vzajemné spolupraci
- predavani zprav mezi nimi
- objekt po pfijeti zpravy pfislusSnou metodou.

71) Co ukazuji objektové diagramy?



Ukazuji subjekty a jejich vyznamna sp
Jsou to snimky béZiciho objektoveé ori

Mohou vici sobé ty objekty hrat role a tyto role definuji sémantiku jeho Ulohy pfti spolupraci

ojeni v uréitém okamziku
entovaného systému

72) Co je to asociace a jaké je syntaxe v UML?

Sémanticka vazba mezi tridami

»Jeli mezi dvéma objekty spojeni, musi existovat rovnéz asociace mezi tfidami téchto objekt(“.!!!
Spojeni jsou instance asociaci. Spojeni je u objektl a asociace je u tfid.

Asociace mohou mit nasledujici synta
- nazev asociace
- se smérem asociace
- se slovesem nebo slovesnou frazi

xe:

- s ¢ernou Sipkou naznacujici smér asociace

- vZdy zacinat malym pismenem

- ndzvy roli na jednom nebo na obou koncich

- prGchodnost
- nadsobnost na jednom nebo na obo

Priklad asociace:

asociace

Club

u koncich

Person

p——1

«instantiate» «instantiate»

i spojent

chairmar

——

«instantiate»

bookClub:Club

jim:Person

73) Co je to, kdyz objekty jsou usporadany do hierarchie nebo do sité?

Prichodnost asociaci:

jméno
employs»
Company 1 = Person
~ multiplicita * ‘
prichodnost
role ]
employer — " employee
Company 1 » Person
Rozdil mezi hierarchii a siti:
hierarchy network
0..* 0..%
A B
0..1 0..*
al:A
bl:B | N f1:8
[oun] [cn] (23] ET1NPZN
bi:A cl: di: — N\
elB [ Y duB |\
eL:A [fua ] [aa] | 2L | oL




74) Co maji spolecného atributy a asociace?

Ize je Casto zaménovat

Atributy mame poufZivat, kdyZ je na konci neduleZita tfida

Asociace pak tehdy, pokud je na konci duleZita tfida, jejiz pfitonost chceme zdlraznit.

75) Co je zavislost?
Kdyz se zména v dodavateli projevi také automaticky na klientovi, klient je zavisly
Zavislosti jsou znazorniovany jako teckované Sipky od klienta k dodavateli
UzZiti zavislosti:
<<instantiate>> - klient je instanci dodavatele

<<use>> - klient pouziva dodavatele jako argument, navratovou hodnotu nebo jako prvek vlastni implementace
<<call>> - klientska operace vola dodavatelskou

<<parametr>> - dodavatel je argumentem

<<send>> - klient odesila dodavatele

<<trace>> - klient je historickym vyvojem dodavatele

<<substitute>> - klient mGze byt za béhu nahrazen

<<refine>> - klient je dalsi verzi dodavatele

<<derive>> - klient mlze byt odvozen od dodavatele

76) Co je to reflexivni asociace?
Vazba sama na sebe

subdirectory
0. .*

Directory File

0..1
parent

r'eflexivm"'asociace
Toto je ukazka adresarové struktury. Ktera je hierarchicka!!

10.Dédic¢nost a polymorfismus

77) Co je to zobecnéni?

Realizace mezi obecnéjsim a presnéji specifikovanym. Konkrétnéjsi predméty jsou disledné konzistentni s obecnéjsimi
presméty. Zakon o nahraditelnosti fika, Ze obecnéjsi predmét Ize vidy nahradit konkrétnéjsim predmétem. Zobecnéni
se tyka vsech klasifikator( a nékterych dalSich modelovacich prvka. Hierarchie zobecnéni Ize tvofit postupnym
zobecfiovanim nebo postupnym upresfiovanim. VSechny pfedméty na stejné Urovni hierarchie by mély byt na stejném
stupni abstrakce.

vice obecny element rodiEw
nadtrida
Shape predek
“je druhu” — o
| | potomek
Square Circle Triangle | Ppoditfida
naslednik

vice specifické elementy

78) K cemu dochazi v relaci zobecnéni mezi tfidami?
K dédéni trid.

79) Co dédi potomek od svého predka?
Potomek dédi od svého predka: atributy, operace,relace a omezeni




80) Co mohou potomci?
Potomci mohou pridavat novou charakteristiku, prekryvat zdédéné (abstraktni) operace. (Definuje ji se stejnou

signaturou jako je operace predka)

81) Z jaké myslenky vychazi abstraktni operace?
Abstraktni operace = nemad implementaci.
Slouzi jako drzitel prostoru a vSechny podttidy musi implementovat onu abstraktni funkci,ale tentokrat konkrétnéji.

82) Co obsahuje abstraktni tfida?
Alespon jednu abstraktni operaci. Abstraktni tfidy neumoziuji tvorbu vlastnich instanci.

Shape
draw( g : Graphics )
getArea() : int
getBoundingArea() : int

A

Square Circle O
draw( g : Graphics ) draw( g : Graphics )

width x height | getArea() : int getArea() : int T % radius2

83) Co znamena polymorfismus?

Polymorfismus = mnohotvarnost. Abstraktni tfidu nahradi jejimi konkrétnimi potomky. Takové systémy jsou velmi
flexibilni a rozsifitelné. Polymorfni operace maji vice implementaci.

Pro rozsifeni tfidy jednoduse doplnime dalsi potomky t¥idy.

objekt Canvas ma kolkeci objektll Shape. kde
Shape je bud’ objekt Squarenebo objekt Circle

Canvas

1

shapes | *

Shape

polymorfni || draw( g : Graphics ) abstraktni
operace | getArea() : int nadtrida
getBoundingArea() : int

\,

Square Circle
draw( g : Graphics ) draw( g : Graphics )
getArea() : int getArea() : int
konkrétni podtridy

11.Analytické balicky

84) Jakym mechanismem je balicek?

Kontejner a vlastnik modelovanych prvk(, ma vlastni jmenny prostor a nazvy objektl uvnitf néj musi byt vzdy
jedinecné. Balicek je ve skutecnosti univerzalnim mechanizmem usporadani prvkd a diagrami do skupin

- seskupuji sémanticky pribuzné prvky

- vytvareji sémantické hranice uvnitf modelu

- poskytuji jednotky pro spravu konfigurace

- poskytuji jednotky pro soubéznou praci

-poskytuji zapouzdrené jmenné prostory

Deklarace bali¢kd




Membership

Membership

«ACGESSH —

Membership MemberDetails

ublic r | +ClubMembership :
?exportovanéJ +Benefits Member

elementy +MembershipRules
+MemberDetails:Member
private { -JoiningRules

element JoiningRules H Club[‘--1ember5hipH Benefits ‘

*
kvalifikované | . )
iméno Membership:MemberDetails MembershipRules

Viditelnost balickl je budto:
(-) neviditelny, (+)public cili vefejny nebo (#) protected mode a to znamenj, Ze je viditelny pouze dédénym balickim.
Je doporuceno minimalizovat relace napfi¢ balirky.

—  pozdé&ji!

85) V kolika baliccich muze byt jeden prvek?
Kazdy prvek je vlastnén jednim balickem. Balicky vytvareji hierarchie

86) Co mohou obsahovat analytické balicky?
Ptipady uziti

Analytické tridy

Realizace pripadl uZiti

87) K ¢emu slouzi viditelnosti prvkt v balicku?

K Fizeni vzajemného provazani jednotlivych balickd
-verejnad - prvky jsou dostupné dalSim balickm

- soukroma - prvky jsou zcela skryty

Neprechodnost balick(: Kdyz B dédi po A a C dédi po B, pak prvky bali¢cku A nevidi prvky balicku C. Access je
neprechodny stereotyp a Import je pfechodny stereotyp.

88) Znate néjaké stereotypy u bali¢ka?
<<framework>> - bali¢ek obsahujici vzory
<<modelLibrary>> - bali¢ek obsahujici prvky uréené pro uzZiti jinymi balicky

89) Co maji spolecného balicky a jmenné prostory?

Balicek definuje zapouzdreny jmenny prostor. Pfi pouziti prvku z jiného balicku musime pouzit nasledujici syntaxy:
Knihovna::UZivatelé::Knihovnik

Pfistupujeme pres , Ctyrtecku”

90) Lze balicky vnofovat?

Ano

Vnitini bali¢ek vidi vSechny verejné ¢leny vnéjsiho balicku.

Vnéjsi balicek nevidi Zadné cleny vnitfniho bali¢ku, pokud na nich neni explicitné zavisly. SlouZi to pro ukryti
implicitnich vztaht

ve vnorenych baliccich.

Ukazka vnorenych balicka:



Buta
SportAuta OffRoadAuta

ed

Farsche
LandRover Octavia

Nebo to Ize zapsat takto: (symol kotvy = zdrojovy objekt obsahuje cilovy objekt)
cd Twary

R

Oetavia

SportAuta OffRoadAuta

b il

Porsche LandRover

91) Jaké relace miZou byt mezi balicky?
<<use>> - klientské prvky pouzivaji vSechny verejné slozky dodavatele.
<<import>> - uzivaji vSechny slozky dodavatele a jmenny prostor je sloucen s prostorem klienta
<<access>> - vsechny prvky dodavatele, ale jmenné prostory zlstavaji oddéleny
<<trace>> - klient je dal$im vyvojovym stupném dodavatele. Obvykle se vztahuje na modely nikoliv na prvky
- historicky vyvoj jednoho balic¢ku
<<merge>> - verejné prvky dodavatelského bali¢ku jsou slouceny s klientskym a vyuziti: metamodelovani. nesetkdme
se s tim u OOP. (Rumbaugh)
<<model>> - Uplny model UML

92) Lze zobecnovat balicky?
Ano, podoba se to zobecrnovani trid
Odvozené balicky dédi prvky od svych predk( a pridavaji nové prvky a mohou také prekryvat prvky predka.

93) Co je to architektonicka analyza?

Déli soudrzné mnoZiny analytickych tfid na analytické balicky a rozvrstvuje je podle sémantiky.

Pokousi se minimalizovat vzajemné vazby tim, Ze minimalizuje zavislosti mezi balicky a pocet verejnych a chranénych
prvkd ve vsech baliccich.

94) Jak Ize hledat analytické tfidy?
Prizkum analytickych tfid
- hledani sudriné skupiny Uzce souvisejicich tfid
- hleda se hierarchie dédicnosti
- 4 Urovné vazeb: dédic¢nost,kompozice,agregace,zavislost
Prizkum piipadtd uZiti
Maximalizace soudrznosti uvnitt balickl a minimalizace zavislosti mezi bali¢ky postupnym upfesriovanim modelu
bali¢ku




- Pfesouvani tfid mezi balicky
- pfidavani novych bali¢kd
- Odstranovani nepotfebnych balickl

95) V ¢em spociva aktivita metodiky UP "Analyza pripadd uziti"?
Spociva v tvorbé realizaci pfipadl uZiti a je soucasti dynamického pohledu na systém

12.Realizace pripadu uziti

96) V ¢em spociva realizace pripad( uZiti?
Spoluprace instanci analytickych tfid pro zajisténi funkénich pozadavk( specifikovanych v pripadech uziti

97) Kolik pfipadl uziti zachycuje jedna realizace?
Kazda realizace ptipadl uZiti zachycuje presné jeden pfipad uZziti.

98) Z ¢eho se sklada realizace pripadt uziti?
Realizace se sklada z:
- diagram analytickych t¥id, které "vypravuji" pfibéh o pfipadech uziti
- diagram iterakci které znazornuji spolupraci skupin objektl pro dosazeni chovani pfipadl uZiti
- specidlni poZadavky
- upfesnovani pripadi uziti, plvodni zdmér si ¢asto vyzada zménu pripadl uZiti.

99) Co by mély poskytovat diagramy analytickych t¥id?
Diagram analytickych tfid "vypravuji" pfibéh o pfipadech uziti

100) Co jsou to interakce?
Interakce jsou jednotkami chovani kontextového klasifikdtoru. Mohou pouzivat libovolné funkce kontextového
klasifikatoru. V realizaci pripad(l uziti je kontextovy klasifikator pripadem uziti

101) Maze realizace pfipadl uziti zménit pfipady uziti?
Upresnovani pripadl uziti, plvodni zamér si ¢asto vyzada zménu pfipadl uziti.

nyz

102) Co zastupuje "cara Zivota"?
Ucastnika iterakce, tedy zpGsob, jim# se instance podili na interakci. Viechny &ary Zivota mohou mit nazev, typ a
selektor.

103) Co predstavuje zprava mezi ¢arami Zivota?
104) Jaké chovani maji synchronni, asynchronni a navratové zpravy?
Zastupuje urcity druh komunikace mezi dvéma ¢arami Zivota.

- synchronni zprava - zavieny hrot Sipky

- asynchronni zprava - otevieny hrot Sipky

- ndvrat zpravy - otevieny hort Sipky, cerchovana cara

- vytvareci zprdva - otevieny hrot, plna ¢ara, stereotyp <<create>>
- mazaci zprava - otevreny hrot Sipky, plnd, <<destroy>>

- zprava o nalezeni - otevreny hrot, linka zacind vypINénou kruZnici
- zprava o ztrdté - otevreny hrot, linka konci vyplnénou kruznici

105) Jaké jsou diagramy interakce?
a) sekvencni diagramy - ¢asova posloupnost odeslanych zprav



sd CreateContact '

g OO O O O

saveContact)
-

-

) View Centact Perssl— nce Cantacts
i Contact C-.-n.a;. Manager Manager
'\ createCon
| createContact() o Lis i i :
' '
createContac Il 1 1
el I
0 - 1
1 1
i i
1 openCantact() H
I
sava) . L |
L | 1
i i
' '
|

makePersistent()

insertContac

b) komunikacéni diagramy - strukturalni vztahy mezi objekty

cd Manage Contacts

';:EGIECDH'.EG’.I:}—.' J"Q 12—

iew Contact Ligt

q 1.8 retreveContact]) —
l/_ ' 12— /’<
\}; }. 1.5 getContact() — [
Staff Member T -
Wiew Single Contact Contact Manag Fermisgtence Manager

1.4 getContact]) —» 1.7 =ledtaqtact) ﬁ
1.1 insertContadk)
()
Contacts

c) zjednodusSeny diagram interakci - zdUrazriuje vztahy mezi interakcemi
d) diagram casovani - ¢asov aspekty iterakci

106) Co znazornuji sekvencni diagramy?
Cas bé%ici odshoru dold, ¢ary Zivota jsou vedeny zleva doprava, ¢ary jsou prezentovany jako éerchované svislé ohony,
jez naznacujidélky Zivota objektu, tfidy a jejich zapojeni do posilani zprav.

107) Co jsou fragmenty a operatory v sekvencnich diagramech?
Sekvencni diagram lze rozdélit na kombinovany fragment. Kazdy fragment ma po jednom operatoru a obsahuje
kontrolni podminky prichodi. Operator urcuje chovani operandu

Priklady operdtort:

operator | long name | sémantika

opt Option if ...then...
alt Alternatives | switch...case...
loop Loop

loop min, max [podminka]
Iteruje minimalné min fimes, pokraéuje do max fimes dokud podminka splnéna

break Break zbytek je preskoéen

ref Reference odkaz na jinou interakci= volani procedury

108) Co znazornuji komunikacni diagramy?



Zduaraznuji strukturalni aspekty interakce, zpravy maji poradova Cisla a jsou Cislovany hierarchicky podle vnoreni
aktivace. Ukdzka komunikaéniho diagramu:

sd AddCourses ) - lifeline

uml:Course

poiadi zZprava

1: addCourse( "UML" ) —» ‘ 1.1: «create»

—{_ 2: addCourse( "MDA" ) —»

‘ReqgistrationManager

:Reqistrar spojeni

L 2.1: «create»

mda:Course " konstrukce

14.Diagramy aktivit

109) Co jsou diagramy aktivit?

00 vyvojové diagramy. Diky nim Ize proces modelovat jako aktivitu, ktera se sklada z kolekce uzl spojenych hranami.
V UML 1 byly pouze zvlastnim pfipadem stavovych automat

Objektové orientované diagramy aktivit pouzivané pfi modelovani vsech typl procesl

Dobry diagram aktivit popisuje jeden konkrétni aspekt chovani systému

v UML2 poutzivaji diagramy aktivit sémantiku petriho siti
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110) K jakému prvku lze pripojit diagram aktivit?

111) Jakymi zpUsoby se pouZiji diagramy aktivit v analyze?

112) Z ¢eho se skladaji aktivity?
Kategorie uzlli

Kategorie hran

Tokeny

113) Co jsou uzly, hrany a tokeny?
Oddily aktivit

114) Vyjmenujte akéni uzly?
Zastupuji samostatné jednotky, jez jsou v ramci aktivity nedélitelné. Na vstupnich hranach maji tokeny
Po dokoncéeni nabiueji simultalné na svych vystupech své tokeny

- akéni uzly volani - volani aktivity,chovani, operace

- akéni uzel Odeslat signal

- akéni uzel Pfijmout udalost



- akéni uzel Prijmout ¢asovou udalost, je spustét po splnéni ¢asové podminy. Uddlosti v ¢ase,v okamziku,trvani

Volani akce

o
)

Prijem
signalu

115) Vyjmenuijte fidici uzly?

typy

= startovni (m@ze byt vice)

= koncovy aktivity

= koncovy cesty (aktivita nekonci)

= rozhodnuti (vétveni, max. 1 aktivni)
= slouceni

= rozvétveni (paralel. héh)

= spojeni

)
@

116) Co zastupuji objektové uzly?
Zastupuji objekty pouzité v rdmci dotycné aktivity

117) Co jsou sponky?
Objektové uzly zastupujici jeden vstup nebo jeden vystup akce nebo aktivity.

ad Business Process Model

" Zjistt

uzivatelske izivatelske jmena
_h imeno
/H' f Orverit uzivatele - ,/i\l
~ N/
heslo
Zjisfit heslo

ad Business Process Model |

pin (sponks)

.
Tjistit .

uziv atelske "D

jmeno uzivatelske jmeno
./; Overit uzivatele — —}@,
— iy
Zjistit heslo _:“-'
edo

118) Co jsou spojky?
PouZivaji se k preruseni dlouhych a sloZitych hran. Ke zjednoduseni modelovaného schématu. Ale miiZe byt sloZité je
sledovat, kde konci a kde zacinaji. Vtupni a vystupni spojka.

119) Jak se osetiuji vyjimky?

Exception handling.

Vytvoren objekt vyjimky a zachytavani vyjimek. V diagramech aktivit mizeme chyby osetfovat pomoci:
a)sponek s vyjimkami

b)chranénymi uzly

c)chybovymi rutinami




120) Co zastupuiji pfidavné uzly?
Oblasti, které jsou iterativné vykonany pro kazdy objekt v kolekci.

121) Co jsou signaly a jak se znazornuji?
Signaly zastupuji informace

122) Co je to prodéni a jak se znazoriuje?
Akce, ktera probiha neustdle dokud se ptijimaji a nabizeji tokeny.
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