Analyza- objekty a tridy

Analyza — cast 2
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Co jsou to objekty?

Objekt kombinuje data a funkce do jedné soudrzné jednotky. Objekty zapouzdruji
(ukryvaji) data

Kazdy objekt je instanci néjakeé tridy, ktera definuje spolecnou mnoZzinu rysa
(atribut( a operaci ¢i metod), které jsou vlastni vSem instancim dané tridy. Objekty
maji:

— Hodnoty atributl — datova ¢ast

— Operace — cast chovani
Vsechny objekty maiji:

— Identitu: Kazdy objekt Ize identifikovat jedinecnym zplUsobem, identita objektu je

uréitym jedine¢nym manipuldtorem (handle)
— Stav: Je presné uréen hodnotami atributt objektu v urcitém okamziku
— Chovdni: Nastaveni operaci, které mize objekt vykonavat



Zapouzdreni

hodnoty atributt Opgrate
e Data jsou ukryta uvnitf v Y

objektu. Jedinou cestou
pristupu k datum je pres
jednu z operaci

ulozZit()

e Zapouzdreni dat je jednou z vybrat()

hlavnich vyhod objektovée

orientovaného programovani
a muze vést k tvorbé
robustnéjsiho a
rozsiritelnéjsiho softwaru.

zjistit
Vlastnika(

nastavit
Vlastnika()

objekt typu Ucet
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Predavani zprav

e V OO systému si objekty posilaji zpravy navzajem mezi sebou

Objekty spolupracuji proto, aby mohly vykonavat prislusné funkce

Objekt typu Banka Objekt typu Ucet

zprava

/

vybrat( 150.00 )

, ) . Objekt typu U&et odpovi volanim své
ObJek,tvtypu B?nka odesle objektu operace vybrat. Tato operace snizi
typu Ucet zpravu ,,vybrat 150.00“. z0statek na Gétu o 150.00.
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EER
Notace objektu v jazyce UML

varianty
nazev nazev (vynechané casti v idetifikatoru objektu)
identifikator objektu objektu tFidy
musi byt podtrzeny nazev objektu | .. o 4y “y
( P V) A A zev bl jimuvUcet : Ucet
/ A4 \ a tfidy
oddil I “y
L { ||mu>Ucet : Ulet |
v St v . ouze nazev . o v
CisloUCtu : String ="1234567" zbjektu jimuvUcet
oddil Vlastnik : String = "Jim Arlow"
atributd ZOstatek : double = 300.00
\ )\ )\ ) bouze nazev | . 1jxat
Y Y Y tridy :
nazev typ hodnota
atributu  atributu  atributu bezejmenny objekt

 Objekty stejné tridy poskytuji stejné operace a obsahuji stejné atributy. Proto jsou operace
uvedené v symbolu tfidy, nikoliv v symbolu objektu (uvidime pozdéji)
e Typy atributl jsou ¢asto vynechdny z dlivodu zjednoduseni diagramu
e Typ zapisu:
— nazvy objektu a atributl v lowerCamelCase (maléVelbloudiPismo)

— nazvy tfid v UpperCamelCase (VelkéVelbloudiPismo)
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Co jsou to tridy?

Kazdy objekt je instanci presné jedné tridy — trida popisuje
,typ” objektu
Trida je deskriptorem mnoziny objektu se stejnymi
charakteristickymi vlastnostmi (rysy) — trida je jako Sablona
objektu:

— Trida urcuje strukturu (nastaveni vlastnosti) vSech objektu dané tridy

— VsSechny objekty stejné tridy musi obsahovat stejnou mnozinu operaci,
stejnou mnozZinu atributl a stejnou mnozZinu relaci, jejich atributy vsak
mohou obsahovat rlizné hodnoty

Klasifikace je jednim z nejdulezitéjsich zpUsobu, jimz lidé
usporadavaji okolni svét
Tridu si mUzZete predstavit pomoci:
— Gumové razitko - tfida
— Otisk na papire - objekt

trida

==
=8
= objekt



Priklad — kolik je zde trid?
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Tridy a objekty

Objekty jsou instancemi trid

UML definuje tvorbu objektu
jako “proces tvorby nové
instance prvku modelu”

Specialni metody (operace), tzv.
konstruktory patfi spiSe tridé nez
konkrétnim objektim dané tfidy.
Tyto specialni operace maji
platnost tfidy a vice se o nich
dozvite v oddile 7.6

Uvidite konkrétni vyuziti s dalSimi
prvky modelovani (pozdéji)

«instantiate»

trida

Ucet

Cislo : String
Vlastnik : String
Zustatek : double

vybrat()
ulozit()

/N

«instantiate»

«instantiate»

jimavU¢et:Ulet

fabiinU¢et:Ulet

ilasinU¢et:Ucet

¢islo : "801"
vlastnik : "Jim"
zUstatek : 300.00

¢islo :"802"
vlastnik : "Fab"
zUstatek : 1000.00

¢islo : "803"
vlastnik : "lla"
zUstatek : 310.00

S~
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Notace tridy v UML

nazev tfidy oznacené hodnoty

-

Window
oddil <

: {author = Jim,
nazvu

L status = tested}
+size : Area=(100,100) — inicializacni
#visibility : Boolean = false — hodnota
+defaultSize : Rectangle
#maximumSize : Rectangle

\ - . H sk
typ viditelnosti > | -Xptr: XWindow

operace tridy
(ornament)\ +create() (podtriend)
oddil <\®'!de() _ _
operaci +display( location : Point )
| -attachXWindow( xwin : XWindow*)

oddil <
atributd

Tridy jsou psany UpperCamelCase (VelkymVelbloudimPismem)

Mohou mit nazev v podobé podstatného jména nebo jmenné
skupiny

Nikdy nezkracujte ndzvy trid, atribut( ani operaci!
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Oddil atributu

viditelnost nazev : typ [nasobnost] = pocatecniHodnota

/

povinné

Vsechny polozky s vyjimkou nazvu jsou nepovinné

pocatecniHodnota umoznuje nastavit hodnotu atributu v okamziku
tvorby objektu
Atributy jsou psany lowerCamelCase (malymVelbloudimPismem)

— Mohou mit nazev v podobé podstatného jména nebo jmenné skupiny

— Nikdy nezkracujte

Sémantiku atributl muzZete rozsirovat pomoci prefixu, kde prefix je
stereotyp a postfixu, kde postfix je oznacena hodnota.



Typy viditelnosti

Symbol | Name Semantics
+ Verejny Jakykoli prvek s pristupem k tfidé mdze pouzivat jakékoli jeji vlastnosti a
(public) funkce deklarované jako verejné

- Soukromy | K soukromym vlastnostem a funkcim maji pristup pouze operace uvnitr
(private) dané tridy

# Chranény | K chranénym vlastnostem a funkcim maji pristup pouze operace uvnitf
(protected) | dané tridy a uvnitf jejich potomkd

~ Balicek K vlastnostem a funkcim tridy deklarovanym pomoci kliCcového slova
(package) | package mohou pristupovat libovolné prvky z téhoz balicku jako
prislusna trida, ale i prvky z vnorenych diléich balickd

OsobaDetally * Prianalyze muzete ignorovat viditelnost

Jméno : String [2..%) e \V navrhu maiji atributy vzdy viditelnost

-adresa : String [3]

-emailovaAdresa : String [0..1] typu SOUkrOm\I/ (Za pOUZdFeni)




Nasobnost

Nasobnost umoznuje modelovat prazdné hodnoty
nebo pole predmétu

— [0..1] znamen3, ze atributy obsahuji hodnotu null (odkaz
na chybéjici nebo neznama data)

OsobaDetaily

4 . H * ’ sy v v v o
-Jméno : String [2..%] nazev se sklada alespon ze dvou retézcl
-adresa : String [3] adresa se sklada z pole t¥i Fetézcl

-emailovaAdresa : String [0..1] | elektronicks adresa se sklada maximalné
z jednoho retézce

vyjadreni nasobnosti
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Oddil operaci

signatura operace

o N T

viditelnost nazev ( smér nazevArgumentu: typArgumentu = default, ...) : navratovyTyp
S~— I /

-
seznam navratovych

typu (r1, r2,...rn)
oddélenych carkou

seznam argumentd

Operace jsou psany lowerCamelCase (malymVelbloudimPismem)
— V nazvech operaci se nepouzivaji zadné specialni symboly
— K pojmenovani operaci se pouzivaji slovesa nebo slovesné fraze
Operace mohou mit vice nez jeden typ navratové hodnoty

— Smeér argumentu (return) umoznuje modelovat situace, v nichz ma operace vice
navratovych hodnot (uvidite na pristim slide)

Sémantiku operaci mlzete rozsifovat pomoci prefixll v podobé stereotypu
a postfixt pripojenim oznacenych hodnot k nazvu operace
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Smeér argumentu

argument | sémantika

in Operace pouziva argument jako vstupni. Hodnota neni béhem operace
zménena. Implicitni hodnota

out Argument se pouziva jako repositar pro prijem vysledné hodnoty
operace a mize byt béhem operace zménén.

inout Operace prijima argument jako vstupni a vystupni. Argument mdze byt
béhem operace zmenén.

return Operace pouziva argument jako vystupni. Operace vraci argument jako

jednu z vystupnich hodnot.

Priklad vice navratovych hodnot:

maxMin( in a: int, in b:int, return maxHodnota:int return minHodnota:int )

max, min = maxMin( 5, 10)




Rozsah platnosti

e Jsou dva druhy rozsahu platnosti pro atributy a
operace:

BankovniUcet

-&isloU¢&tu : String
-pocet :int=0

+vytvofit(&isloU&tu : String)
+zjistitCisloU&tu() : String—
-zvySitPocet()

+zjistitPocet() : int

> platnost instance
(implicitné)

platnost trid
(podtrzeno)

© Clear View Training 2005 v2.2 15



Platnost instance a platnost tridy

platnost instance

platnost tridy

Anguie

Atributy maji implicitné platnost instance

Atributy mohou mit rovnéz platnost tridy

Kazdy objekt tfidy ziskava vlastni kopii atributl
instance

Kazdy objekt tfidy sdili stejnou kopii atributt
tridy

Kazdy objekt mdze obsahovat atributy instance,
které nesou jiné hodnoty

Atributy tfidy nesou ve vSech instancich této
tridy stejnou hodnotu

2oelado

Operace maji implicitné platnost instance

Operace mohou mit rovnéz platnost tridy

Kazdé volani instancni operace se vztahuje na
specifickou instanci prislusné tridy

Volani operace tridy se nevztahuje na Zzadnou
specifickou instanci tridy — operace ttidy se
vztahuji na celou tfidu

Instancni operace nelze volat, dokud nebudete mit
k dispozici instanci prislusné tridy. Znamena to, Ze
nelze pouzit clenské metody instance k tvorbé
dalSich objektl (instanci) dané tfidy, nebot’ pred
jejim pouzitim je treba vzdy nejprve vytvorit
prislusny objekt

Operace tfidy mlzete volat, aniz byste meéli k
dispozici jakoukoli instanci dané tridy — takto
mohou idedlné fungovat operace zamérené na
tvorbu objekt(
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Tvorba a uvolnéni objektu

e Jak vytvorite instance trid?

e Kazda trida definuje jednu nebo vice operaci s
platnosti tridy, které jsou nazyvany konstruktory.
Tyto operace vytvari nove instance prislusné tridy.

BankovniUcet BankovniUcet

+vytvorit(¢isloU¢tu : String) +BankovniUcet(¢isloU&tu : String)

obecny nazev konstruktoru Standard v jazycich Java/C++



REZIN ) L
Konstruktory — ukazkova trida

ClenKlubu

« Kaidy objekt ClenKlubu ma vlastni

.. . v, | X ClenKlubu
kopii atributu CisloClena (platnost = :
_ -CisloClena : String
instance) -jménoClena : String

-pocetClend : int=0

e Atribut poéetClen( existuje pouze

jednou a je sdileny viemi +vytvofit(Cislo : String, jméno: String )

+zjistitCisloClena() : String

instancemi tridy ClenKlubu +zjistittménoClena() : String
(platnost tFidy) -zvySitPocetClend()
. L . ) +snizitPocetClent()
* Predpokladejme, Ze zavolame +zjistitPocetClend() ; int

operaci zvysitPoéetClen(, ktera
ma platnost tridy:

— Jaky bude poéetClend, kdyz? jsme
vytvorili 3 objekty?



Shrnuti

* Podivali jsme se na objekty a tridy a vazby mezi nimi
 Prozkoumali jsme syntaxi UML pro modelovani trid
zahrnujicich:
— Atributy
— Operace
e Vidéli jsme, ze pristup je urcen rozsahem platnosti
— Atributy a operace maji implicitné platnost instance

— MuUzZeme pouzit konstruktory a destruktory s platnosti tridy

— Operace instance mohou pouzivat vSechny atributy a operace
majici platnost tridy



