Principy UML



Co je to UML?

Unified Modelling Language (UML) je univerzalni jazyk
pro vizualni modelovani systému

— Podporuje vsechny zivotni cykly

— Mohou jej implementovat vSechny nastroje CASE

Na zakladeé zkusenosti sjednotil modelovaci metodiky

NejCistSi reseni tvorby jazyku pro vizualni modelovani a
proces softwarového inzenyrstvi
UML neni metodika!

— UML je vizualni modelovaci jazyk
— UP je metodika



UML historie

1994 1995 1996 1997 2003 2004

e Vyznamné vylepseni UML bylo konci roku 2003:
— veétsi konzistence
— presnéjsi stanoveni sémantiky
— nové diagramové typy
— kompatibilita

Prehistorie
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Co bude dal s UML

e Budoucnost jazyka UML
— muzZe byt definovana pomoci MDA - Model Driven Architecture
MDA
I I ]
Model nezévislyA Model nezavisly Model zavisly @
na pocitaci na platformé nEe gty na platformé  |GERERER? Kod
(CIm) (PIM) (PSM)
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ProcC “unifikovany"?

e UML se snazi o unifikaci riznych domén:
— Historie metod a notaci
— Vyvojovy cyklus
— Aplikacni domény
— Implementacni jazyky a platformy
— Vyvojové procesy
— Vlastni interni pojmy



Objekty a jazyk UML

e UML modeluje software jako kolekce
spolupracujicich objektu
e Staticka struktura
— Jaké typy objektul jsou dulezité
— Jaky je mezi objekty vztah
 Dynamické chovani
— Zivotni cyklus objektd

— Zpusob vzajemné spoluprace mezi objekty s cilem
dosahnout pozadované funkce systému



Struktura jazyka UML

« V této Casti predstavime pohled na strukturu UML

e VSechny modelovaci komponenty zde zminéné
budou vysvétleny pozdeéji a s vice detaily!

Stavebni bloky Spolecné mechanismy Architektura




Stavebni bloky jazyka UML =]

e Predmety
— prvky modelu
e Relace
— pojitko mezi predméty
e Diagramy
— pohledy ukazujici kolekce predmétu
— pohledy na modely UML




Predmety

Strukturni abstrakce
— podstatna jména modelu UML

e trida, rozhrani, spoluprace, pripad uziti, aktivni tfida, komponenta,

uzel
Chovani
— slovesa modelu UML
e interakce, stav
Seskupeni
— balicky
Poznamky
— anotace

balicek

Informace o
predmétech

]




Relace

Typ relace

Syntaxe UML

Strucny popis

zdroj cil
L Zména v urcitém predmeétu ovliviiuje vyznam
zavislost | s > . y Ny
zavislého predmétu
asociace Popis mnoziny spojeni mezi objekty
agregace <> Cilovy prvek je soucasti zdrojového prvku
kompozice < Silnéjsi forma agregace (ma vice omezeni)
ochranna nadoba @ Zdrojovy prvek obsahuje cilovy prvek

zobecnéni

Jeden prvek je specializaci jiného prvku a lze jej
nahradit obecnéjSim (univerzalnéjsim) prvkem

realizace

Asociace mezi klasifikatory, kde jeden klasifikator
urcuje dohodu, jejiz uskutecnéni zarucuje druhy klasif




UML ma 13 typu diagramu

Diagramy Diagramy
struktury chovani
Diagram l:;:g;:? Diagram Diagram Objektovy Diagram Diagram Diagramy Dl‘r'aigrzly sg:g:;:ﬂ
tFid komponent nasazeni diagram balicka aktivit interakce pripac
struktury uZiti automatu
.. o Strucny .
Sekvencni Komunikacni diagram Diagram
diagram diagram interakce casovani

e Diagramy, které modeluji statickou strukturu systému (staticky model)

e Diagramy, které modeluji dynamickou strukturu systému (dynamicky model)
e VsSechny diagramy jsou pouze pohledy na model
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e
Syntaxe diagramu v UML 2

ramecek \\\\
EMagitDraw UML 7.0 - MDAForMereMortals003.kml.zip [D:h cvtl Protected MDA F ;IEILI
d . File Edt ‘iew Diagrams Options  Tools  Teamwork Window  Help
nadpis IEBaR <R ANl % A& &nMDE0E

[&-7-a- IR |
(=e [T ] | SFos0s | & 0407 | R 0404 | & PackageDisgram | " 0405 | T ObjectDiagra

*F Activity Diagram - 0405 [SimpleAccountExample::0405)]

oblast obsahu

Activity diagram far the withdraw Use Case-

[balance - amount <.0.0] I [balance - amount >= 0.0]  © .

Syntaxe nadpisu: <druh> <nazev> <argumenty> | | | -
N.B. <druh> a <argumenty> nejsou povinné

L DBURO IMye e 0T ¢~

diagramu, stereotyp name (ndzev) a
stereotyp parameters (parametry o
poskytuji informace nezbytné pro Implicitni ramecek
jednotlivé prvky v diagramu

* Diagram muZe obsahovat implicitni
ramecek
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s
Obecna mechanika jazyka UML (

e Jazyk UML obsahuje Ctyri spolecné mechanizmy
pouzivané v celém jazyku konzistentné:

— specifikace
— ornamenty
— podskupiny
— mechanismy rozsiritelnosti



BankovniUcet

Specifikace

_____________________________________________________

Sémanticky zaklad

CisloU¢tu

vlastnik
Symbol nebo/

Specifikace tridy

) zUstatek
modelovany
orvek vybrat() ]
spocitatUroky()
ulozit()

------- >

Specifikace pripadu uziti

Specifikace zavislosti

Specifikace jsou textovym popisem sémantiky jednotlivych prvki
Sémantika musi byt obsazena v podkladu modelu
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Ornamenty

nevyzdobeny prvek Okno

Tvorbu slozitého modelu
muzete zacit pomoci nékolika
zakladnich symbolu s jednim
nebo dvéma ornamenty a
pozdeéeji model vylepsit dalsSimi

Ornamenty by se meély pouzivat
pouze v pripadech, kdy zvysuji
srozumitelnost a Citelnost
modelu

L

Okno

{autor = Jim, status = testovano}

+velikost: Area=(100,100)
#viditelnost: Boolean = false
+implicitniVelikost: Rectangle
#maximalniVelikost: Rectangle
-xptr : XWindow*

+create()

+ukryt()
+zobrazit( umisténi: Point)
-pripojitXWindow( xwin : X\Window*)

vyzdobeny prvek
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Podskupiny

e Skupina klasifikatoru a instanci

— Klasifikator je abstraktnim vyjadrenim typu predmeétu,
instance je konkrétnim vyskytem abstraktni predstavy

bankovniU¢et

balance

.y y e s . vy . Py . vy getBalance()
— Nejcastéjsi forma je trida/objekt, kde klasifikator je trida R

a muze byt, napf. bankovni Ucet a instance je objekt
predstavujici muj bankovni Ucet

«instantiate»

— Instance jsou znaceny jako tfidy, ale nazev instance je i Utet-bankovniUget
podtrzen balance = 100.0

e Skupina rozhrani a implementace

— Rozhrani definuje metodu, ktera zarucuje, ¢im se maji
jednotlivé implementace fidit

Borrowable

Libraryltem




oeVve

Mechanismy rozsiritelnosti

omezeni poznamka <<entity>> ~—— stereotyp
‘ Listek
. it , {version=1.1} = 4znatené hodnota
{ kazdy listekma — "
jedine¢né id } !
Omezeni

— RUznd omezeni umoznuji pfidavat do prvkd modelu nova pravidla

— Textovy retézec uzavreny do slozenych zavorek {omezujici podminka}
Stereotypy

— Stereotypy umoznuji definici novych prvkd modelu zaloZzenych na existujicich prvcich

— Musi se definovat sémantika stereotypu

— Knovému stereotypu je prifazen novy symbol

— Metamodel prvku se uklada vzdy do samostatného modelu

— Nazev stereotypu staci vlozZit do dvojitych lomenych zavorek «ndzev stereotypu»
Oznacené hodnoty

— Oznacené hodnoty umoznuji rozsirovat prvky modelu o jejich vlastni vlastnosti.

— Je to seznam ¢arkami oddélenych dvojic {znackal=hodnotal, znacka2=hodnota2 ... }
uzavreny do slozenych zavorek
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S
Moznosti syntaxe stereotypu

nazev stereotypu «entity» — [ stereotyp *
Listek
symbol stereotypu
symbol
L|stek

nazev a symbol «entity»
stereotypu Listek
vazba mezi «control» «call»
r--------------->1 Scheduler
stereotypy JobManager

e Stereotypy zavadéji nové prvky modelu s jinym vyznamem, proto musite
nékde definovat jejich sémantiku

e Kazdy prvek modelu muze mit vice stereotypu
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Profily UML

e Profil prizpusobuje jazyk UML pro konkrétni ucel
* Profil UML je kolekce stereotypu, oznacenych
nodnot a omezeni

— Oznacené hodnoty a omezeni jsou asociovany se
stereotypy
e Kazdy stereotyp pouzity v profilu rozsiruje jeden z
prvkl metamodelu UML (napfr. Class, Association)

— Kterykoliv prvek, ktery ma urcen stereotyp, je rovnéz
asociovan s oznacenymi hodnotami a omezenim




slovnicek
funkce

chovani <

vykon
Skalovatelnost
propustnost

Architektura

Pohled

Logicky pohled implementace

< Pohled pFl’padu>
uziti

Pohled procest Pohled nasazeni
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systémové seskupeni
konfigurace
vedeni

topologie systému
distribuce
doruceni
instalace

20



Shrnuti

e Jazyk UML je slozeny ze stavebnich bloku:
— Predmeét
— Relaci
— Diagramu
* Jazyk UML obsahuje ctyri obecné mechanismy:
— Specifikace
— Ornamenty
— Podskupiny
— Mechanizmy rozsireni

e Jazyk UML je zalozen na pohledu 4+1 na architekturu
systemu
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