Objektova orientace



Definice objektové orientace

* Na rozdil od dosavadnich (1991) metodik
systemove analyzy, ktere se soustredily
predevsim na popis informacne-
technologickych (datovych a
proceduralnich) prvku, predstavuje
objektova orientace novy zpusob mysleni
0 problémech, spojenych s organizaci a
Informacnim zobrazenim realného sveta



Co to znamena byt objektov e
orientovany

zapouzdrovat e abstrahovat
skryvat informace a e asociovat
implementace o agregovat

zachovat stav

pridélit identitu objektl
zasilat zpravy
definovat tridy
vyuzivat dedi¢nost
pouzivat mnohotvarost



Zapouzd reni

« Zapouzdreni (encapsulation) je seskupeni souvisejicich
ideji do jedné jednotky, na kterou se Ize nasledné
odkazovat jedinym nazvem.

* Objektové orientované zapouzdreni je zabaleni operaci
a atributu
— pFedstavujici néjaky stav do jednoho typu objektu,
— takze dany stav je pfistupny ¢i upravitelny pouze prostrednictvim
rozhrani poskytovaného zapouzdfenim.
e Jinak:
— Podstata zapouzdfeni je nasleduijici:
« Kdyz objekt provadi své operace, jsou tyto operace skryté.
— Obvjtekt skryva svou ¢innost pfed ostatnimi objekty a prfed vnéjSim
svetem.

* Ale objekt musi také okolnimu svétu svou “tvar" urCitym zpusobem
odhalit, aby se mohly jeho schopnosti inicializovat.



Skryvani informaci a implementaci

 je vyuziti zapouzdreni kK omezeni externi
viditelnosti urcitych informaci nebo
Implementacnich rozhodnuti, ktera jsou
pro strukturu zapouzdreni interni.



Zachovani stavu

e Objekt si zachovava svuj stav po celou
dobu svého zivota.



ldentita objekt

 |dentita objektu (object identity) je
vlastnost, podle ktere Ize kazdy objekt
(bez ohledu na jeho tridu nebo aktualni
stav) identifikovat a pracovat s nim jako se
samostatnou softwarovou entitou.|



Zpravy

Objekty systemu musi mezi sebou
spolupracovat.

Tato spoluprace probiha diky vzajemnemu
zasilani zprav.

Jeden objekt zasle druhému objektu zpravu, ze
ma proveést urcitou operaci.

Objekt, ktery zpravu obdrzi, tuto operaci
provede.

Jinak:

— Zprava (message) je dopravni prostredek, kterym
odesilajici objekt obj1 prenasi cilovému objektu obj2
poiagavek, aby objekt obj2 pouzil jednu ze svych
metod.



Tridy

* Trida (class) je Sablona, podle které se
vytvareji objekty (jejich instance). Kazdy
objekt ma stejnou strukturu a chovani jako
trida, jejiz je instanci.

o Patri-li objekt do tridy T, pak rikame, ze
"ob]" je instanci T.




Dedicnost

Trida, je kategorie objektu (ve svéte softwaru i Sablona
pro vytvareni novych objektud).

Objekt je instanci tridy. Tato myslenka ma dulezity
dusledek: protoze je objekt instanci tfidy, ma vSechny
vlastnosti sve tridy. Tento stav se nazyva dedicnost.
Kazdy objekt dédi vSechny atributy a operace své tridy.
Nejen ze objekt muze dédit po své tfide, urcita tfida
muze dédit po jiné tfidé.

Dédicnost (inheritance, tfidy U z tfidy T) je nastroj, jehoz

pomoci si trida U implicitné definuje vsechny atributy a
operace tridy T, jako by byly definovany primo v tfidé U.

T se oznacuje za nadrizenou tridu (nadrazenou tridu) U.
U je pak podfizena tfida (podrazena trfida) T.



Polymorfismus - Mnohotvarost

Operace v ruznych tfidach mohou mit stejné jmeno.

— Muzete napfiklad otevfit dvere, otevrit okno, otevfit noviny,
otevrit darek nebo bankovni ucet.

V kazdém z téchto pfipadu se vSak provadi jina operace.

Pti objektové orientovanem pristupu kazda trida "vi", jak

Se ma operace provest.

Tento jev se nazyva polymorfismus.

Je prostredek, jehoz pomoci muze byt jediny nazev
operace nebo atributu definovan na zaklade vice nez
jedné tridy a muze nabyvat riznych implementaci v
kazdé z techto trid.

Mnohotvarost je vlastnost, jejimz prostfednictvim muze

atribut nebo proménna ukazovat na objekty ruznych tfid
v riznych okamzicich.



Abstrakce

e Abstrakce znamena filtrovani vliastnosti a

operaci objektu, az zbudou pouze ty, které
potrebujeme.

e Co vSak znamena "pouze ty, které
potrebujeme"?



Asoclace

e Objekty jsou v urCitém vztahu.
— Tento vztah je asociaci.
— Vztah muze byt jednosmérny (jednostranny)
nebo obousmerny.
* Dulezitym aspektem asociaci mezi objekty
je nasobnost.
— Rik& nam, Kkolik objektli jedné tfidy se
vztahuje k jednomu objektu asociovaneé tridy.



Agregace

e Agregaci se rozumi, ze objekt obsahuje jiné
objekty.
— U asociace je mezi objekty daleko volngjsi vztah, kdy
objekty mohou | samostatne existovat.
— Zatimco, kdyz u agregace objekt ztrati i jeden
obsahujici objekt, je tento objekt vétSinou k ni¢emu.
« Jedna forma agregace vyzaduje velmi silny
vztah mezi agregatem a jeno komponentami.

— Takovému vztahu se fika kompozice.



Souhrn

» Objektova orientace predstavuje pfistup zalozeny na nékolika zakladnich
principech.

» Je velmi obtizné se dohodnout na sadé vlastnosti, které definuji objektovou
orientaci.

e Proto se omezime na tuto minimalni mnozinu vlastnosti:

Objekt je instanci tfidy

TFida je obecnou kategorii objektl, které maji stejné vlastnosti a operace.
Dulezitym hlediskem je dédi¢nost. Objekt dédi atributy a operace po své tridé.
Trida maze také dédit atributy a operace po jiné tfidé.

DalSim dualezitym aspektem je polymorfismus. Urcuje to, Ze operace muze v
riznych tfidach stejné jméno a kazda tfida bude tyto operace provadét jinak.
Objekty skryvaji provadéni svych operaci pfed ostatnimi objekty a pfed okolnim
svetem. Kazdy objekt ma své rozhrani, takZze ostatni objekty jej mohou pfimét k
tomu, aby provadél své operace.

Objekty vzajemné spolupracuji - zasilaji si zpravy. Tyto zpravy jsou v podstaté
Zadosti o provedeni operaci.

Objekty jsou obvykle vzajemné asociovany. Asociace ma mnoho podob. Objekt
jedné tfidy mize byt asociovan s jakymkoli po¢tem objektu v jiné tfidé.
Agregace je typem asociace. Agregat je objekt, ktery se sklada z nékolika

komponent. Kompozice je specialnim druhem agregace. Ve slozeném objektu
komponenty existuji jako soucast slozeného objektu.



