1. Uplatnéni prostiedkii vypocetni techniky v dopravé

Ceskoslovenské statni drahy, do ukondeni své &innosti v roce 1993, vyuzivaly riizné typy zafizeni
uz od roku 1928, kdy byly zavedeny do provozu dérnostitkové stroje HOLLERITH. Postupny roz-
voj vypocetni techniky nemohl uspokojit jenom dérnostitkovy systém. Bylo tieba nasadit podstatné
rychlejsi, progresivnéjsi a piesnéjsi stroje — samocinné pocitace.

V roce 1962 byl ve Vypocetni laboratoii dopravy v Praze instalovan pocita¢ URAL?2. Ve strojné-po-
Cetnich stanicich dopravy (SPS) byly dérnostitkové stroje postupné nahrazovany dérnostitkovymi
pocitaci DP100 a pozdé&ji pocitaci ARITMA (A100).

Z4sadnim piinosem pro modernizaci prace v UVTD Praha byla, v roce 1965, instalace pocitace
LEO 360, ktery pomérné dlouho slouZil pro zpracovani rozsédhlych ekonomickych statistickych sou-
borti CD.

Nové koncepéni pojeti rozvoje vypocetni techniky zaméfené na uspokojeni praktickych potieb
v provozu se projevilo ziizenim sité vypocetnich stiedisek (VS) na trovni Sprav drah a dvou cent-
ralnich stiedisek (UVTD Praha a UVTD Bratislava). V roce 1972 byl v UVTD Bratislava in-
stalovan vykonny stfedni po¢itad SIEMENS 4004/45 za ti¢elem sledovani cizich vozi na siti CSD
(INTERVOZ CSD). Po¢itad byl za timto uéelem vybaven zafizenim, které umoziovalo pfimy styk

pocitace s dalnopisy T100 a koncentratorem typu S404/6 v Praze, slouZicimu pro sbér dat v oblasti
Cech.

Zavedenim vyroby pocitacl JSEP, od roku 1972, piechazi resort dopravy na pocitace tohoto druhu.
Témito pocitaci a postupné i pocita¢i SMEP byly podle potfeby nahrazovany staré a instalovany
noveé vypocetni systémy i v zelezni¢ni dopravé.

Zasadni zlom ve vyvoji v této oblasti znamena uplatnéni persondlnich pocitacti. Od zacatku deva-
desatych let nastava postupné hromadné uplatnéni PC na vsech urovnich fizeni a ve vétSing fidicich
utvart. S budovanim vykonnych a vécné zaméienych informacnich a fidicich systému ziskava ko-
necné i doprava vykonné a spolehlivé prostfedky pro uplatnéni v oblasti informatiky.

Postupné rozsitovani téchto pocitacu vytvoftilo 1 dostate¢né podminky pro zpracovani informaci na
tirovni poéita¢ovych siti typu WAN a LAN a postupnou pieménu JSPD-CD na Intranet-CD.



2.+3.

Lan sité délime do dvou zékladnich skupin, a to na sité typu klient-server a sit¢ peer-to-peer:

KLIENT-SERVER architektura. V tomto piipadé¢ jeden pocitac (obvykle nejvykonng;si)
slouzi jako tzv. server, tzn. jako pocita¢, ktery nabizi své sluzby
(tzn. své diskové jednotky, tiskarny apod.) ostatnim v siti zapojenym pocitactim, které je mohou
vyuzivat, ale nemohou samy o sob¢ podobné sluzby v siti poskytovat. Pocitace, které neslouzi
jako server, nazyvame pracovni stanice (workstation).

PEER-TO-PEER architektura. Voln¢ pfelozeno ,rovny srovnym®. Vyznacuje se tim, Ze
v tomto pfipadé jsou si vSechny do sité zapojené pocitace alesponi v principu rovny, tzn. v tomto
piipadé mohou vSechny pocitace nabizet své sluzby (disky, tiskdrny apod.) vS§em ostatnim do
sit¢ zapojenym pocitaciim. VSechny v siti zapojené pocitace mohou slouzit soucasné jako serve-
ry 1 jako pracovni stanice. Za tim Ui¢elem je nutné vSechny pocitace vybavit potifebnym hardwa-
rovym a softwarovym vybavenim.

Zakladni ukoly hardwarového a softwarového vybaveni sité:

zafidit, aby byly pfislusné datové soubory fyzicky dosazitelné pro vSechny pocitace skupiny (site),
dovolit vicenasobny soucasny pfistup k vyhrazenym sdilenym souborim,

umoznit kazdému pocitaci v siti piistup k vybranym sdilenym periferiim.



4. Topologie pocitacovych siti - schéma, podle n¢hoz jsou sitové stanice navzajem propojeny po-
moci sitovych kabelil. Nejéastéji se pouzivaji:
Shérnicova topologie:

Hveézdicova topologie:

Stfedem hvézdicové topologie byva centralni hub , k némuz jsou jednotlivé uzly ptipojeny. Slozi-

t&j$i kombinace se nazyva strom (tree).




5. Funkce datové sité

Technologie komutace paketi, je sitova technologie, ve které jsou data od rtiznych uzivatel rozd¢-
lena do malych blokti (nazyvanych paket), a ty jsou pak pfenaSeny pies spolec¢nou linku. Kazdy da-
tovy paket souCasné pienasi ptidavné informace, které umoziuji smerovat tento paket od jednoho
uzivatele k druhému ptesné a spolehlive.

Paketové sité jsou nejvhodnéjsi pro aplikace, u nichz:

* Jsou jejich uzivatelé geograficky rozloZeni a vyzaduji pfipojeni k riznym mistim.

* Je zapottebi interaktivni zptisob komunikace s HOST.

* Je potfebny pienos v redlném cCase.

Mezi vyhody tohoto zplisobu pfenosu patii zvySeni ptipojitelnosti, sdileni zatizeni zpracovavajicich
data (HOST pocitacir), standardizovany piistup do sité a tedy nezavislost na vyrobcich ¢i dodavate-
lich zatizeni.

Datova sit’ vytvaii transportni prostfedi pro komunikaci mezi dvéma zatizenimi vytvarejicimi ¢i
zpracovavajicimi datové informace a zajistuje bezchybny pfenos. Diky pouzitému pienosovému
protokolu X.25 dokaze nejen napravit chyby zptisobené ruSenim na lince, ale dokaze nalézt i nej-
vhodné&;jsi spojeni.



6. Pét hlavnich komponent pocitadové sité
e Zafizeni pro mistni pfistup.

 PAD.

e Sitové uzly.

* Sitové linky.

 Ridici a dohlizeci systém (NMS).

Zarizeni mistniho pristupu sestava z:

e Koncového terminalu uzivatele.

* Fyzické linky (pevné nebo komutované).

*  Modemt pro ptfenos po fyzické lince.

PAD je zatizeni, které¢ umoziuje béznému PC ptistup do datové sité bez nutnosti doplnéni jeho HW
a SW. PADy jsou v sou¢asné dob¢ nahrazovany routery.

Sitové uzly jsou hlavni komponenty datové sité. ZajiStuji to, ze kazdy paket je smérovan do pfi-
slusného mista. Krom¢ dalSich funkci eviduji mnozstvi dat, pfenaSenych mezi jednotlivymi ucast-
niky datové sité a zajist'uji tak podklady pro uctovani.

Sitové linky zajistuji propojeni sitovych uzli. Mohou to byt nejen klasické analogové ¢i digitalni
linky, ale mohou to byt i mikrovlnné ¢i satelitni spoje.

Ridici a dohlizeci systém (NMS) zabezpeduje predeviim dohled na ¢innost datové sité. Umoziiuje
operativné zjiStovat zdvady a odstrafiovat jejich pficiny. Zajist'uje taktéz sbér statistickych udaji o
provozu datové sité vcetné udaju potfebnych pro tctovani.



7. Urovné datové sité
Prvni Groven je tvotfena pateini siti, v niz jsou datové uzly (usttedny) propojeny polygonaln¢.

Druhou troven tvofi ptistupové uzly, které jsou k pateini siti pfipojovany vétsinou hvézdicovité.

Patefni sit’

Pfistupova sit’

UtZivatelé




8. Sluzby INTERNETu
TELNET:

Slouzi ke vzdalené terminalové komunikaci (klient-server)

Ptikaz Telnet se sklada ze slova telnet a jména hostitele (IP) + platné piihlaSovaci jméno a heslo na
pocitaci, kam se ptihlasujete.

FTP:

FTP je urceny pro ptenos souboril vyzaduje jméno hostitele (nebo jeho IP adresy), piihlaSovaci jmé-
no a heslo.

Archie:

Sluzba, ktera zajiStuje celosvétovy prehled informaci na oficidlnich FTP archivech. Jednotlivé Ar-
chie servery jsou vzajemné synchronizovany. Ptistup k témto servertim je mozny pies elektronickou
postu nebo ptes TELNET.

Gopher:

»Propojené elektronické nasténky*. PfedevSim na turovni textovych informaci. Gopher nabizi
k mnoha zdrojiim Internetu piistup pfes menu. Mate-li na svém pocitaci nainstalovan klientsky soft-
ware pro gopher, pak ptikazem gopher se pfipojite na gopher server.

World Wide Web:

Nabizi hypertextové rozhrani k mnoha vécem na Internetu. Hypertext je systém pro kiizové odkazy
a pro vyhledavani souvisejicich dokumenti. Klienti na pocitaci (kterym se fika ,,browser*), mohou
Cist hypertextové dokumenty stejné jako kterékoliv jiné. Pokud si vyberete pfislusny hypertextovy
odkaz, browser si natdhne dokument, na néjz jste se odkézali a mizete si jej precist (a to samoziej-
mé muze vést k dalSim dokumentiim).

E-mail:

S e-mailem mohou lidé komunikovat asynchronné: miiZzete odeslat zpravu, kdy chcete a lidé, ktefi
postu dostanou, si ji mohou piecist, kdy se to hodi jim. Kazdy jednotlivy ucastnik posty je vybaven
vlastni poStovni schrankou, do které mu jsou doru¢ovany jednotlivé dopisy (zpravy).

Elektronicka posta je doruovana ,,majiteli schranky XY* a nikoli ,,uzivateli XY*. Diky tomu je pak
v principu mozné ziizovat takové postovni schranky, které patii celym skupindm uzivatelt (kteti
sdili jednu schranku, napt. kviilli omezené kapacité disku) a na druhé strané i schranky, které nepatii
zaddnym ,,skutecnym uzivatelim (ptikladem muze byt schranka, docasné¢ zfizena pro pfijimani pfi-
hlaSek na néjakou konferenci apod.). Jednou z velkych ptednosti elektronické posSty je moznost
rozeslani jedné a téze zpravy vice piijemctim.

News:

Je to obdoba znamych BBS systémt. Dorucované informace si voli piijemce. Ty jsou uloZeny ve
stromové struktufe podle jednotlivych diskusnich skupin. Informace z NEWS nemusi uzivatel
pravideln€ na serverech Cist tzv. on-line, ale mohou byt zasilany i poStou.

Vyhledavaci sluZby:

Problematika bezpecnosti komunikace v siti Internet:
Riziko je v moZnosti:

¢ nedoruceni dat,

e neautorizovana modifikace dat,



zaslani neautorizovanych dat,
¢teni - monitoring - dat neautorizovanym uzivatelem,

nemoznosti provedeni kontroly - auditu.

Reseni bezpecnosti komunikacniho prostiedi - FireWall:

Ochrana pted uzitim vypocetnich prostiedkll ve vnitini siti.

Ochrana pfed naruSovanim chodu vnitini sité.

Ochrana pfed mapovanim vnitini sit¢.

Bezproblémovy piistup vnitinich uzivateli k serveraim WWW, k souborim (FTP), vzdalenym
pocitaciim (Telnet), servert NEWs, k elektronické posté.

Monitorovani sitového prechodu mezi vnitini ¢asti a vefejné piistupnou casti site.

Generovani pripadnych poplachii.



9. INFORMACNI A REZERVACNI SYSTEMY V DOPRAVE

Letecka spole¢nost American Airlines zadala firm¢ IBM objednavku na rezervacni systém, ktery by
pracoval na pocitaci v realném Case a s vyuZzitim dalkového pfenosu umoznil pfistup k datim ze
vSech kanceléii dopravce.

Velkd pozornost je v€novana otazkdm napojeni rezervacnich systému v Zelezni¢ni dopravé na
komplexni systémy cestovnich kancelaii a ostatnich dopravnich odborti. Mimotfadnéa pozornost se

vénuje vzadjemnému propojeni jednotlivych rezervaénich systému s cilem umoznit rezervaci mist ve
vnitrostatni, ale i mezindrodni pfepravé.

Nabidka téchto CRS Computer Reservations Systems) ma zhruba nasledujici rozsah:

dokonaly, denn¢ aktualizovany informacni systém vSech ze vSech oblasti cestovniho ruchu,
moznost provadét rezervace prakticky na vSechny letecké spolecnosti, véetné tzv. pfimého
vstupu do jejich rezervacniho systému,

automatizovany vypocet jizdného na zaklad¢ vykonané rezervace,

automatizovany tisk letenek a vouchert na vedlejsi sluzby,

zajiStovani specifickych sedadel v letadlech a automatické vystavovani palubnich vstupenek,
oveétovani kreditnich karet a ziskavani souhlasu k vysce kreditu,

hotelova rezervace,

rezervace na pronajem aut,

rezervace na okruzni a vyhlidkové jizdy,

rezervace a vystavovani prepravnich dokladii na zelezni¢ni, autobusové a lodni spoje,
rezervace na vypsané turistické zajezdy,

rezervace do kulturnich a sportovnich zatizeni,

vedeni evidence o Castych zédkaznicich, jenz urychluje rezervaci a umoziuje registrovat
prolétané kilometry s jednotlivymi spolecnosti k ziskani slev nebo prémii,

vedeni systému ucetnictvi véetné vystavovani faktur,

vedeni administrativy, persondlni agendy, vykazi a statistiky,

vyuzivani standardnich programi profesionalnich osobnich pocitact (zpracovani texti — dopisy,
letaky, ...),

systém zacviku novych pracovniki fizeny instrukcemi z pocitace.



— 10. Informacni a rezervacni systémy v letecké dopravé

V evropé vznikla v roce 1987 dvé€ sdruzeni leteckych spolec¢nosti, kterd se dohodla na vytvofeni
dvou konkurenénich CRS, a to:

AMADEUS (Air France, Lufthansa, Iberia, SAS).
GALILEO (British Airways, KLM, Alitalia, Swissair).

AMADEUS nabizi jeden z nejrozsahlejSich distribu¢nich a rezervaénich systémi svéta, ale 1 jeden
z nejlepsich fidicich systému. Je to systém, ktery je orientovan na pozadavky zakaznika, ktery
umozni agenturam nabidnout jejich spolecnym zdkaznikiim komplexni sluzby z oblasti cestovniho
ruchu.

Je zaloZen na hardware IBM, zatimco software je dodan americkym CRS — Systém One. Za pIlného
provozu AMADEUS zpracuje 1000 transakci za sekundu, s moZnosti rozsifeni na vice nez 1750
transakci/s.

GALILEO nabizi agentim pfistup do jedné z nejrozsahlejSich databazi, zabezpecuje informace a
rezervaci u stovek leteckych spole¢nosti, tisicti hotelli, tuctli organizaci na prondjem automobili.
GALILEO rozsifuje sluzby 1 o informace o rezervaci na Zeleznicich na kyvadlovou dopravu, na
kratkodobé cesty a vylety, jakoz 1 zabezpeceni vstupenek do divadla, na sportovni a jiné akce.
S lokalizovanym marketingovym pfistupem se GALILEO miZe rychle pfizplsobit ménicim se
potfebam cestovnich agentur v Evropé€ a celém svéte.

Software GALILEA byl vyvinuty podle pozadavkl zdkazniki kazdého individualniho trhu. Tento
software zjednoduSoval provozni proces smérem k jasn¢jSim, pfimym instrukcim pro ulehéeni
vstupu a k rychlej$im a presnéjSim vysledkim.

GABRIEL je automatizovany systém pro rezervaci mist v letadlech. Zakladni informaci, kterou
systém poskytoval prostfednictvim obrazovkovych terminalt byly tdaje o letovych fadech. Druhou
nejdilezitéjsi informaci je udaj o volnych mistech v letadlech mezi dvéma misty v ur€ity den — tzv.
availability display.

Rezervaéni systém GABRIEL kromé sluzeb pro cestujici poskytoval CSA udaje potiebné k fizeni
obchodné-ptepravnich ¢innosti.



11. Komplexni vybaveni cestujicich KVC — ZSR

Cilem KVC je komplexni vydej jizdnich dokladii pouzivanych na ZSR, rezervace a prodej
mistenek, luzkovych i lehatkovych listkli. Soucasti systému je i jejich prodej arezervace do

zahranici.

Zakladni struktura systéemu:

* & o

¢
¢

Centralni vypocetni stiedisko s poslanim:

Zabezpeceni pozadovanych funkci uzivatele

Aplikacni SW umoziujici zabudovani fesitelskych komponentt
MozZnost pfijimat a zpracovavat data

Koncové zatizeni umoziujici:

Vypocet vnitrostatniho jizdného i bez spojeni s centralnim VS.
Moznost zavedeni uzivatelskych programt z centralniho VS.

Zabezpeceni udaji vykonnych transakci.

V soucasné dobé KVC-ZSR umoziiuje vydej viech druhtl jizdenek a pi¥iplatkt na siti Zeleznic SR,
rezervaci mistenek, lehatkovych a ltiZzkovych listkil na izemi SR a do vybranych stanic v zahrani¢i.

Technické zabezpeceni systému

Zakladni vybaveni pracovist systému je tvoieno termindlem s kldvesnici, ¢tecim zafizenim
piistupovych karet, tiskdrnou a zakaznickym displejem. Systém je provozovan na vykonnych
serverech ALPHA, které tvoti zaklad poéitatové sité ZSR. Systém vyuziva architekturu KLIENT /
SERVER, opera¢ni systém DIGITAL UNIX a databdzi INFORMIX.

* & & oo o

Spolec¢né ¢innosti na vSech trovnich:

Udaje o aktualnim stavu obsazeni jednotlivych vlaki a vozi.

Upozornéni na zvySené procento obsazenosti v pribéhu rezervacniho obdobi.

Udaje o vyuzivani kapacity jednotlivych spoji.

Udaje o trzbach s moznosti statistického vyhodnoceni provadénych zmén tarifi1 a jejich dopad.

Sledovani zmén tarifil a jejich vyuziti pro tvorbu jizdnich fadia a vlakotvorbu.



12. Automatizovany systém rezervovini mist na Zeleznici - ARES-CSD

Vlastni provoz systému pro vetejnost byl od 1. 3. 1987. K ukonceni provozu doslo 1. 7. 1995.

Systém umoznoval:

* Rezervovani a prodej mist k sezeni ve vSech mistenkovych vlacich

* Rezervaci a prodej liZzkovych a lehatkovych listkt

e Anulaci rezervovanych nebo prodanych mist a dokladi.

* Automatické anulace rezervovanych a neprodanych mist k danému terminu.
* Odbaveni jednotlivct i ucelenych skupin cestujicich.

*  MozZnost prednostni rezervace.

*  MozZnost nacestné rezervace behem jizdy vlaku.

*  MozZnost propojeni na jiné rezervacni systémy.

Pti realizaci pozadavki je respektovana vozova tfida, kutdk, nekufak, misto u okna, u chodby nebo
uprostied, oddil pro muZe (Zeny), rezervace pro rodinu.

Vlastni proces prodeje jizdenek a mistenek byl realizovan nespfazené v rezimu off-line pomoci
rezerva¢niho terminalu.

Systém ARES byl zdkladnim prvkem IS fizeni osobni pfepravy na zeleznici. Spocival v soustfedéni
veSkeré nabidky vSech mist v centralnim pocitaci, ke kterému mély prostrednictvim dalkového
pienosu pristup v rezimu realného Casu vSechna mista, vybavena terminaly. DalSim vyznamnym
prvkem bylo, Ze pomoci terminalu bylo moZzné uskute¢nit vSechny ¢innosti, tzn. rezervaci, prodej
jizdenek, prodej rezervovanych mist, anulaci, ¢asteCnou anulaci a to na kterykoliv vlak, zafazeny do
systému.

Rezervacni termindly umoziovaly dialogovym zptisobem realizovat komunikaci mezi cestujicim a
vypocetnim komplexem.

Programové vybaveni systéemu ARES se délilo na dva velké celky:
*  komponenty realného Casu,

* davkové zpracovani.



13. ARES-2 CD

Systém ARES-2 je aplikaci typu klient-server.

Hlavni funkce ARES-2
ARES-2 nahrazuje viechny funkce ARES-CSD. Jedna se o tyto &innosti:

— Vydej vnitrostatnich jizdenek a mistenek

— Vydej vnitrostatnich rezervac¢nich doklada.
— Vydej mezindrodnich jizdenek a mistenek.
— Vydej mezinarodnich piiplatki EC, IC.

— Vydej mezinarodnich rezervacnich dokladu.

— Informace o vlakovém spojeni.

Funkce terminalu:
* Ptepéazkova ¢innost (vnitrostatni a mezinarodni jizdenky).
e Rezervacni funkce:
* Rezervace, anulace, mistenky, lehatka, lizka,

* Informace pro cestujici.

Funkce administratorské:
» Uzavérka pokladny.
* Mésicni odpocet stanice.
» Statisticka data.
* Celkovy pocet vydanych dokladi.
* Pocet anulaci.
* Trzby.
* Kontrola a udrzovani stavu jizdnich dokladi.

V soucasnosti neni vradmci systému ARES-2 dofeSeno napojeni na prodejni sit’ vnitrostatnich
pokladen CD, které v soucasnosti zabezpecuje systém AVOS.



14. Informacni dopravni systém — IDOS

Informacéni dopravni systém, znadmy spiSe pouze zkratkou IDOS, nabizi uzivatelim nasledujici

zakladni funkce:

* vyhledani optimalniho spojeni mezi zadanymi stanicemi,

* vyhledani odjezdi/ptijezdl vlaki z/do urcené stanice,

* vyhledani urcitého vlaku (spoje),

e doplnyjici informace k vySe uvedenym funkcim (fazeni vlaku, omezeni jizdy, kilometricka
vzdalenost, vyse jizdného, atd.),

* nastaveni podminek pro vyhledani spojeni, vlaki (pocet piestupti, druh pouzitych vlakt, Casové
vymezeni, atd.),

* tisk vyhledanych informaci (nebo jejich export do souboru).

Datovy obsah

Elektronicky jizdni ¥ad IDOS pro JR 1998/99 obsahuje informace o 7 786 stanicich a 18 527
vlacich, tedy kompletni JR CD, ZSR, dalkové spoje avybrané spoje dalsich evropskych
zelezni¢nich sprav.

Popis funkci

spojeni Casove nejkratsi; pfima nebo s piestupy; Pres, Cas; datum, druhy pouzitych vlaki, ptredchozi
nebo nésledujici spojeni; podrobné info o spojent; fazeni vlakili; vyhledané informace 1ze vytisknout

IDOS - DOS

Verze IDOSu pro DOS existovala jako prvni a dlouho jedina a prod¢lala urcité zmény béhem svého
vyvoje. Vyhodou jsou malé naroky na HW a jednoduchost ovladani kldvesnici, nevyhodou jsou
omezené funkce (bez zobrazeni mapy) Oboji vyplyva z pouzitého OS DOS.

IDOS — Internet/Intranet

Dalsi oblasti pouziti IDOSu, a to oblasti velice rychle se rozvijejici a velice vyuzivanou, je Internet
a Intranet CD. Na adrese http://idos.datis.cdrail.cz provozuje DATIS sluzbu elektronického jizdniho
fadu.

IDOS — GSM-SMS

Uzivatelé mobilnich telefont sit¢ GSM mohou vyuzit sluzby SMS, pomoci které si Ize vyzadat
informace o spojeni z IDOSu prostiednictvim textove zpravy.


http://idos.datis.cdrail.cz/

15. Prodejni mista jizdenek — AVOS

tohoto druhu byl JIPES (Jizdenkovy ptepazkovy stroj).

AVOS (Automatizovana vydejna osobni stanice) je zafizeni pro odbavovani cestujicich v osobnich

pokladnach, které umoznuje:

* vydej vnitrostatnich jizdnich dokladt

«  vydej jizdenek v ramci malého pohraniéniho styku s ZSR.

* vydej mezinarodnich jizdnich dokladt

* poskytovani informacnich sluzeb o vlakovém spojeni ve vnitrostatni i mezinarodni dopravé
(zabudovén systém IDOS).

* pfenos dat mezi informacnim systémem a prodejem jizdenek.

Existuji 3 riizné verze tohoto systému:

* AVOS-EURO
e AVOS-NT
* AVOS-MIKRO

Pouzivané tiskdrny jsou jehlickové a jsou vybaveny zafizenim pro odiez jizdniho dokladu
z nekone¢ného pasu. Mimo samotného aplikaéniho SW jsou pocitace vybaveny opera¢nim
systtmem (MS-DOS 6.22 nebo PC-DOS 6.0) a Spravcem uzivatelskych programi (SUP), ktery
spravuje ptistupova hesla a prava a vSechna data na HDD koduje proti zneuziti.

Systém AVOS pracuje na platformé DOS. Princip ovladani je shodny se systémem IDOS. Hlavni
funkci systému je samoziejmé prodej jizdnich dokladti a €ast informacni méa pouze podplrny
charakter, ale mize usnadnit vydani dokladu na zaklad¢ vyhledaného spojeni nebo naopak pro
vydavany doklad vyhledat nejblizsi spojeni. VSechny ucetni i neucetni operace zafizeni jsou
registrovany v tzv. kontrolni péasce. Kontrolni paska je SW funkce obsahujici vSechny udaje o
vydanych, Spatné vytisténych i anulovanych jizdnich dokladech. Dale jsou zaznamendvany casy
otevieni a zavieni pokladny vCetné jména pokladnika a jiné kontrolni idaje. Pro usnadnéni obsluhy
zafizeni slouzi moznost pouziti pfedvolenych cilovych stanic a tras. Tyto pfedvolby mohou byt také
vytvoieny automaticky programem na zaklad¢ analyzy dosud vydanych dokladu. Pii vydeji dokladu
je smér automaticky nabizen nejkratsi trasou, kterou je mozno libovolné zménit. Program rovnéz
provadi kontrolu protismérné jizdy.

Ptfenosna osobni pokladna — POP; Prodejni automat jizdenek — PAJ



16. Informacni systém — ABUS

Je to systém koncepéné shodny se systémem IDOS v Zelezni¢ni dopravé.

Hlavni moduly systému

— Vyhledavani optimalnich spojeni mezi zadanymi zastavkami autobusti s minimalni jizdni dobou
a minimalnim poctem ptestupt.

— Vyhledavani pfimych spojeni mezi zadanymi zastavkami v zadaném cCasovém intervalu.

— Zobrazeni ptijezdu/odjezdu autobusli pro zvolenou zastavku.

— Prohlizeni autobusovych spojt jako v kniznim jizdnim fadu.

— Tisk informaci.

Databéze programu je naplnéna dalkovymi a mezinarodnimi spoji CSAD i soukromych dopravcil a
muze byt doplnéna piiméstskymi spoji podle mista instalace.



17. SENA - zakladni struktua
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struktura systému SENA-JR-VT

Systém poskytuje znaéné moznosti racionalizace procesu tvorby jizdniho fadu.

Standardni jsou vstupy a vystupy, které maji pfesné zadani a technologii dopravy vyZadovany tvar a obsah,
neovlivnitelny zménou technologie tvorby jizdniho fadu.

Variantné mozno feSsit:

1 Zpusob tvorby jizdniho fadu.
2 Optimalizaci vedeni tras.

3 Programové zabezpedeni.

Vyhodou systému je pfedevSim minimalizace administrativnich Cinnosti, prace s papirovou dokumentaci, ale
zejména zasadni urychleni a upfesnéni vSech ¢innosti. Jizdni fad by diky optimalizaénim algoritmim mél byt
zbaven v$ech konfliktt na trati, ve stanicich, mezi listy JR, tratémi a oblastmi. O&ekava se urychleni vech
¢innosti, tvorba sezénnich fadu a tvorba pomlcek pro cestujici, turisty, rizné hromadné akce, jizdni fady
specialnich nakladnich vlaki apod.



18. SENA - databaze

Databaze standardnich dat
Obsahuje tyto zakladni soubory:

Dopravni bod
= obvod
zhlavi
doba na prestup
soucasné jizdy
stani¢ni kolej
* rychlostni profil
* redukovany profil
* smérové pomeéry
* sklonové poméry
* poloha sbérace

pfechod Trat - Stanice (stari. kolej)
* rychlostni profil
* redukovany profil
* smérové pomeéry
* sklonové poméry
* poloha sbérace

prechod Stanice — Trat
prfechod Stanice - Stanice

prfechod Trat - Trat
= nastupisté

= navéstidla

= pfejezdy
Defini¢ni usek
Trat

= navéstidla

= pfejezdy

= rychlostni profil
= redukovany profil
= smérové poméry
= sklonové poméry
= poloha sbérace

= kulaté rychlostniky



19.- SENA vstupy

Variantni data obsahuji vSechny udaje, které néjakym zplsobem ovliviuji trasu vlaku a mohou nabyvat
rdzné hodnoty v priibéhu pfipravy, zpracovani i platnosti nového GVD.

Pro prvotni naplnéni udajové zakladny (DBS) popisu trati a stanic slouzi graficky editor vstupnich dat
(EXPERT, viz. kap. ¢ 3.5.1), ktery umoznuje pomérné jednoduchym zplisobem pofizovat udajovou
zakladnu kmenovych dat. Naplnéni téchto dat je prvofadou podminkou pro plnohodnotné vyuzivani systému
pro tvorbu jizdniho fadu.

Aktualizace variantnich dat probiha jako nepfetrzita soucast technologického procesu tvorby nového jizdniho
fadu. Jeji prabéh je fizen rdznymi zplsoby. Nejzakladnéjsi z nich je systém pfistupovych prav, kdy kazdému
zapojenému uzivateli systému je pfidélena urcita omezena pravomoc ménit pfislusné udaje. Viastni
zadavani tras dalkovych viakd probiha pomoci programu CEV, ktery uzce komunikuje s programem SENA.



20. SENA vystupy

Kone¢nou podobu vystupu je potfebné zpracovat a pfipadné upravit pomoci DTP (Postscriptovy soubor).
Jedna se predevsim o:

- List GVD,

—  SeSitovy jizdni Fad,

- Knizni jizdni fad,

—  Seznam vlaki pro stani¢ni zaméstnance,

—  Seznam vlakl pro tratové zaméstnance,

— Obsazeni dopravnich koleji ve stanici,

- Vyvésné listy pfijezdl a odjezdl vlakl ve stanici.

VSechny uvedené vystupy je mozno exportovat na tiskarné pocitate (texty, tabulky), na zafizeni plotter

(graficka forma) anebo na magnetickém médiu (disketa). Pfenos na disketé se pouziva pro pfimé zpracovani
pomuicek GVD v obchodnich tiskarnach. V sou¢asné dobé se pfipravuje i verze pfenosu po siti Intranet-CD.

Specifickym druhem vystupu jsou statistické udaje uspofadané do podoby podle potfeb uzivatele.



21. CEV

Centralni editor vlakd je softwarovy produkt, jehoz zakladni ulohou je pofizovani a udrzba udaju o vSech
vlacich pohybuijicich se na siti CD ve fazi zakladniho fizeni, tj. v rdmci tvorby grafikonu viakové dopravy.

Program CEV je uréen na zavadéni a ruseni viakd, které jsou systémem SENA zapracovany do pfislusnych
tratovych usekl GVD, pro které se sestavuje grafikon viakové dopravy.

Grafické znazornéni sité:

* Program neni klasicka databazova aplikace (tabulkova). Jadro systému tvofi graficky editor Zelezni¢ni
sité, poskytujici zakladni uzivatelsky komfort prace se siti. Jedna se o tyto funkce:

— ZvétSeni nebo zmenseni pohledu na sit.
— Zobrazeni legendy k aktualnimu barevnému zvyraznéni objektu sité.
- Vyhledani dopravniho bodu podle &isla nebo nazvu.
- Uprava vzhledu sit&, pismo, druh popisu, barvy a velikost objekttl sité aj.
» Diky grafickému editoru Ize navrhovat a ménit trasu vlaku vizualné pfimo v siti.

Hlavni moduly editoru CEV

Modul slou€eni a rozdéleni databaze vlakd

Modul importu a exportu databaze vlakll mezi CP a oblastnimi pracovisti CEV
Modul komunikaci mezi pracovisti CEV

Modul tisku Planu fadéni nakladnich vlaki a Planu viakotvorby

Modul tisku Pfehledu omezeni jizdy vlaku osobni a nakladni dopravy

Modul pro vyhotoveni karet a jejich tisku

Modul komunikace s ASO

Modul vypoctu ukazatelt nakladni dopravy

Modul inicializace udaju databaze viaku

Modul opravy databaze vlaku

HW a SW vybaveni, dalsi vyvoj

Program CEV je spustitelny pod operaénim systémem Microsoft Windows 95 a Microsoft Windows NT. Pro
solidni praci se doporuCuje PC s procesorem Intel Pentium, 16 MB RAM a 1 GB HD.



22. EXPERT

Cdsti databdze EXPERT
e Traté, defini¢ni useky, skupiny bod:
e« Mapa — dopravni body a Useky:
* Vlak — kolejové objekty:
* Jizdni doby — parametry koleji
« Naplnéni dat parametr( tratovych a stani¢nich koleji a pfechodu:
— rychlostni a redukované profily koleji.
— informace o misté stahovani sbérace a elektrifikaci.
- informace o mistech zastaveni.
— umisténi naveéstidel.
*  Technologické ¢asy
— kompletni zadani navéstidel a vyhybek.
- nameznikad.
— popis soucasnych jizd.
— Udaje o technologickém a zabezpeCovacim zafizeni.
— zpusob vypravy vlak.
— slozeni vlakovych cest apod.

— dalsi potfebna data vyplyvajici z mistnich uprav.
Databaze editoru EXPERT

Graficky sitovy editor umoznuje vytvaret mezi jednotlivymi prvky databaze vhodné vazby, které na jedné
strané zamezuji zadavani chybnych dat, ale soucasné i zjednodusSuji editaci, protoze graficky pohled na data
zprehledriuje slozité technologické vazby mezi daty.

Zakladni viastnosti editoru EXPERT
1 EDITACE ma dvé urovné:

» dialogovou.

»  grafickou.

— Pristup k jednotlivym prvkim databaze EXPERT se Fidi prostfednictvim nastavitelnych uzivatelskych
prav:
—  Spojovani objektl; Lupa; Vyhledani a vyznaceni objektd; Testy dat; Zalohovani dat

Vazba EXPERT [J SENA

Jde o jednosmérnou vazbu z EXPERTu do SENA pomoci exportniho modulu dat. EXPERT vytvafi a
exportuje databazi v takovém formatu v jakém ji SENA pouziva. Exportuji se pouze ta, ktera jsou potiebna
pro funkce SENA. Export se &leni podle jednotlivych struktur databaze jakoZ i podle sitového déleni DB a
DU do skupin.



23. SENA - hlavni moduly
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24. Automatizovana sestava obéhiti— ASO

Komplexné bude uloha ASO zabezpecovat efektivni vyuzivani finanéné nakladnych objektl k zabezpeceni
provozu vlaku , tzn. hnacich vozidel, souprav, lokomotivnich a vlakovych ¢et.

Tato uloha umozni z pohledu dopravce (dalkova osobni pfeprava, regionalni osobni pfeprava, dalkova
nakladni pfeprava) zhruba ohodnotit naklady na zabezpeceni pfislusnych viaka.

Editor zdroji — ASO1

V programu jsou zapracovany aktualni Ciselniky, napf. druhy vlakul, polohy brzd, jizdni odpory, atd. Existuje
zde aktualni databaze fad hnacich vozidel a typu vozu. U jednotlivych zdrojd je mozno zadavat provozni
charakteristiky Hv, objekty a jejich poéty, technologické €asy ve stanicich, poznani lokomotivnich Cet na
jednotlivé fady Hv ve zdrojich, provozni dobu v dilné.

Univerzalni editor objekti na vlacich — ASO2

Polozky nadefinované v ASO1 (druh vlaku, poloha brzd, ...) Ize k jednotlivym vlakiim pfifadit v hlavi¢ce vlaku
nebo v jeho trase. U kazdého vlaku je mozno naplnit jednotlivé objekt, jakoz i pfesné omezeni jizdy viaku.
Pfesné omezeni je mozno zadat u kazdého objektu zvlast. Omezeni je zde vyjadfeno presnou bitovou
mapou s automatickym generovanim textového omezeni.

Dulezité je zadavani konkrétnich objektd na vlaku s pfesnym omezenim jejich jizdy. Téchto objektl mize byt
neomezeny pocet a v trase vlaku se mohou riznymi zpisoby ménit.

Editor obéhu Hnacich vozidel - ASO3

Tento editor ma v sobé zapracovanu matematickou metodu pro tvorbu obé&hl. Druhou moznosti, jak tvofrit
obéh, je rucni zplsob. Obé tyto moznosti Ize spolu vzajemné kombinovat. Pfi obou téchto zplisobech je
mozno specifikovat mnozinu vlaku, s kterymi pracujeme, pomoci filtru nezafazenych vilakli (omezeni jizdy
objektu na vlacich, interval vlaku, ¢etnost jizdy, ...).

Jako vSechny ostatni ¢asti systému ASO, pracuje i tato ¢ast s jednim datovym souborem. Po nacteni
vyfeSeného obéhu do programu dochazi k jeho Upravam (posunuti a zména ¢ary vlaku, vyplnéni matrice,
nastaveni atributu pro vykreslovani, nastaveni fontu pro tisk, ...) tak, aby matrice pfi tisku byla v pozadované
kvalité.

Editor obéht Souprav — ASO4

Editor obéhu Lokomotivnich ¢et— ASO5

Editor slouzi k sestavé turnusti lokomotivnich ¢et. Pti feSeni sestavy turnust se vychazi z programu
ASO3, ze kter¢ho se vybiraji urcité vlaky (sekvence vlakii).



25. SENA - HW

Technické a programové zabezpeceni

VSeobecné pozadavky:
- HLAVNI POCITAC (SERVER):
*  Operac¢ni systém UNIX, X-Windows, OSF/MOTIF.
- PRACOVNI STANICE:
 DOS, Windows NT, Emulator X-terminalu.
- DATOVA KOMUNIKACE:
e Lokalni - LAN sit.
« X-Protokol.
- NFS.
+  WANsit o Intranet-CD
Volba a realizace:
—  Operacgni systém UNIX urovné V rel. 4. 2MP typu Unix Ware 2.1,
—  Operaé¢ni systém MS-DOS, Operacni systém MS-Windows (3.11, 95, NT)
— Programovaci jazyk C++,
— DTP (Desk Top Publishing) INTERLEAPH 5.1 -> IMAGINEER TECHNICAL 2.0 CAD a MS Office

Tab. €. 3.1 - HW vybaveni stfedisek SENA

Pracovisté: Zafizeni: Kusy:

CP-SENA-Praha Server COMPAQ PROLINE 2500: 1
Pracovni stanice COMPAQ 6000
Pracovni stanice COMPAQ 4000
PLOTTER HP-750C
Tiskarna HP-5

ObS-SENA-Praha Server COMPAQ PROLINE 2500:
Pracovni stanice COMPAQ 6000
Pracovni stanice COMPAQ 4000
PLOTTER HP-750C
Tiskarna HP-5

ObS-SENA-PIzen Server COMPAQ PROLINE 2500:
Pracovni stanice COMPAQ 6000
PLOTTER HP-750C
Pracovni stanice COMPAQ 4000

ObS-SENA-Olomouc Server COMPAQ PROLINE 2500:
Pracovni stanice COMPAQ 6000
Pracovni stanice COMPAQ 4000
PLOTTER HP-750C
Tiskarna HP-5

N

-
A A A A AN A A A A A A A N A

Technické vybaveni stfedisek se podle moznosti CD inovuje pfi zachovani znackového vybaveni firmou
COMPAQ a HP.



26. IS KMZP - Kontrola mezinarodnich Zelezniénich preprav

Je organizaéni jednotkou Ceskych drah, jejiz hlavni Glohou je plnéni véech smiuvnich finanénich zavazka,
které vznikly pfi uskuteénéné Zelezni¢ni pfepravé na zakladé uzaviené prepravni smlouvy. Jsou to jednak
zavazky vici prepravci (v pfepravé zbozi) i cestujicimu (v osobni pfepravé), jednak zavazky vuci ostatnim
zelezni¢nim spravam.

IS KMZP byl proto fe$en nejdfive jako stavebnicovy systém s né&kolika samostatnymi, vnittné nesvazanymi
moduly.

Moduly IS KMZP

Uéetni a tarifni kontrola

Programy ucetni kontroly slouzi pro kontrolu prace stanic a kontrol pfepravnich trzeb, ktera odhaluje
nesoulad mezi Castkami evidovanymi v soupisech a v zasilkach a také nesoulad mezi evidovanymi
a nasledné odvadénymi trzbami.

Podilovani

Modul slouzi k sestaveni odpoctu ze zasilek v dovozu pro pfislusné cizi zelezniéni spravy a k parovani
(kontrole) odpoctt doslych od cizich Zelezninich sprav s nasimi zasilkami na vyvozu a privozu.

Uétarna
Modul zabezpecuje funkce b&zné uctarny a dalsi specialni funkce.
Fakturace

Modul slouzi k vystavovani a evidenci faktur za mezinarodni pfepravu zbozi, ke sledovani soupist jistot ze
Zst., k vedeni evidence zalohovych plateb a k jejich vyuctovani, k vystaveni a evidenci faktur za penale,
k vystaveni a evidenci upominek faktur, k FeSeni oprav nebo reklamaci.

Saldovna
Modul slouzi k pofizeni riznych druhd kurzt, knihovych vypis(, koneénych sald, vypoctu kurzovnich rozdilu.
Dluznici

Modul slouzZi k evidenci pohledavek. Pohledavky jsou ruéni — tyto pohledavky obdrzi pracovnik pravidelné
v mésiénich soupisech.

Osobni preprava

Smlouvy, tarify a zakaznici

Slouzi k evidenci zakaznikl a pfepravnich smluv a k udrzbé sazeb a Ciselnikd potfebnych pro smiouvy.
Ciselniky

Modul slouzi k idrzbé véech giselnik a kédovnikd v IS KMZP.

Servis

Modul je uréen pro administratora databaze 1S KMZP nebo operatora k vykonavani davkovych a ¢asovych
operaci, k udrzbé archivu, k zajisténi vstupu a vystupu na diskety a magnetické pasky a k evidenci uzivatell
IS KMZP.

Prava

Modul je uréen pro administratora databaze 1S KMZP k povoleni pfistupu uZivateldm IS KMZP do
jednotlivych modulti IS KMZP a k uréeni tzv. spravct jednotlivych modulli (zpravidla vedouci odbornych
oddéleni), ktefi pak maji pravo pfidélovat prava pfistupu k funkcim a datim uzivateldm v ramci svého
modulu (svym podfizenym).



Pouzity software

Server

Operacni systém ..................... OS UNIX DRS 6000

Databaze ...............ooeiil, INFORMIX ONLINE v.5.03 pro 128 uzivatelu
Programovaci jazyk .................. INFORMIX-4GL, C

Terminal

Operaéni systém ..................... 0S-DOS

Ovladae .........coevviiiiiiiinn.. LAN, terminal EMUTCP

Klient

Operagni systém ..................... MS-DOS 6.22, WINDOWS 3.11

Ovladage .........covvviiiiiiinnnn.. KERNEL TCP/IP, I-NET PC, ODBC driver pro Informix
Programovaci jazyk .................. FOXPRO 2.5 pro WINDOWS + connectivity kit POWERBUILDER

Pouzity hardware

Server
Typ poCitae ............cceeeennn.n. HP 6000
Pamét ..............col 532 MB RAM
HD oo 15 GB (postupné zvétSovano)
Ovladage .......c.coevviiviinnin... X.25, 3x Ethernet LAN
Terminal
Procesor .........coovviiiiiiinnnnn. min. Intel 386
Pamét ...l 1 MB RAM
HD oL 100 MB (minimalné)
Ovladag .........cceeeiiiiiiinnn, Ethernet
(asi 250 terminald)
Klient
Procesor .........cccovvviiiiinnnnn. min. Intel 486
Pamét ... 8 MB RAM

HD ... 200 MB (minimaln¢)



27. CEVIS — zakladni funkce + 34. IS RD - hlavni funkce

CEVIS je sougasti feeni nového informaéniho systému CD a jeho podsystému pro nakladni dopravu IS RD.
IS RD predstavuje cely komplex informadnich systému pro sledovani a fizeni Zelezniéni nakladni dopravy,
ktery se vytvari postupné. CEVIS je budovan tak, aby byl integralni souc¢asti této soustavy.

Zasadni inovace systému spociva v novém pojeti usporadani databaze tak, aby byla co nejméné zavisla na
organizacni strukture Zeleznic a technologii jejiho Fizeni a umozfiovala zapracovani pfedpokladanych zmén.
Reseni spliiuje tyto zasady:

Zakladni feSeni databaze je nezavislé na organizacni struktufe Zeleznic i na libovolném ¢lenéni sité.
Reseni umoziuje zasadni zpodrobnéni sledovani vlaku a tim i vozu a zasilky, ato jak zhu$ténim
kontrolnich bodu, tak rozsifenim poctu sledovanych vlaku, coz zavisi pouze na sladéni potfeb uzivatele,

na personalnich a technickych moznostech pofizovani vstupnich informaci a na komunikagnich
schopnostech pfenosové sité Intranet-CD.

N =



28. CEVIS - hlavni objekty + 33. IS RD

VLAK — vS8echny druhy vlakl pfechazejici hranice provozni oblasti (manipulaéni) mimo vlaky kategorie
osobni, lokomotivni a vlaky z vozu pro specialni ucely.

VUZ — Vozy CD trvala evidence; Cizi vozy pfechodna evidence.
ZASILKA (v rdmci systému CDZ — Centralni databaze zasilek)

Vyvoj systému CEVIS probiha v souladu s koncepci fe$eni IS RD. Zadatek spoluprace systémd IS RD
zacina po sepsani vlaku ve stanici vychozi, ktera zpracuje a vySle informaci 121 (Sepsani viaku) do CEVIS.
Do stanice vychozi je systétmem CEVIS dorucena kvitance na informaci 121 doplnéna o pfidélené interni
&islo vlakt ICV a do pfislusného ISOR je vyslana informace 126 (Informace o sepsani viaku).

Informace o odjezdu vlaku zajisti vychozi stanice vyslanim informace 122 (Odjezd vlaku) do nadfizeného
ISOR. ISOR reaguje na pfijem informace 122 jejim dal§im vyslanim do systému CEVIS, dale pak vygeneruje
informaci 126 pro sousedni ISOR asvé kontrolni body v trase vlaku a do v$ech stanic s pravidelnou
manipulaci.

Vstupni informace

Vznik a vyznam vstupnich informaci

Informace muze obsahovat jednu vétu, ktera obsahuje identifikaci objektu i data o jeho udalosti, potom
mluvime o jednofadkové informaci. Informace popisujici udalost tykajici se vlaku a vozu se sklada ze
zahlavi, které obsahuje identifikaci vlaku, a z Fadk(, obsahujici identifikaci a idaje o vozech. Potom mluvime
o viceradkovych informacich.

Zivotni cyklus
Zivotni cyklus predstavuje souhrn udalosti a stavd, kterymi objekt (viz, vlak) prochazi od svého vzniku po
svUj zanik.

Vlakové udalosti

121-x Soupis vozu vychoziho viaku

085-x Ukonceni jizdy viaku

088-x Prtjezd viaku kontrolnim bodem

082-x Odstaveni viaku

140-x Odjezd vlaku po odstaveni

089-x Precislovani vlaku a zména cilové stanice
142-x Pfivéseni vozu k vliaku

143-x Odvéseni vozu z viaku

144-x Odevzdavka vozu pres vyménnou stanice v nesledovanych viacich

Vozové udalosti

170-x Zarazeni vozu do evidence
171-x Precislovani vozu

172-x Vlyfazeni vozu z evidence
403-x Vyrazeni vozu z provozu
404-x Zarazeni vozu do provozu



29. CEVIS — druhy databaze

Vlastni databaze je rozdélena z Easového hlediska na tfi urovné:
a) Uroveri aktuéini, ktera obsahuje vzdy posledni udalost sledovanych objektl pFistupna On-line.
b) Uroveri historické, ktera obsahuje data pul roku stara pfistupna On-line.

c) Uroveri archivni, ktera je ulozena na externim mediu a pouZiva se predevsim pro hloubkova patrani.
Dotazy smérované do této databaze se zpracovavaji davkové.

Zakladni mySlenka vlastniho feSeni databaze spociva v tom, ze pro kazdou novou udalost se zalozi v DB
nova véta. Ta obsahuje identifikaci objektu (vozu, vlaku, zasilky), typ udalosti, datum a €as, kdy tato udalost
nastala, podle typu informace se dale zaklada véta o umisténi, stavu objektu a dalSi udaje.

Architektura databaze CEVIS:

Architektura systému CEVIS je tvofena databazi VSTUP, kmenovou databazi se souborem VYSTUP.

Databaze VSTUP slouzi pro ukladani pfijatych vstupnich informaci a dotazd. Po jejich zpracovani se data
uchovavaiji v této databazi po dobu péti dna.

KMENOVA DATABAZE se uklada z tabulek aktualni, historické a archivni databaze a ostatnich pomocnych
relacnich tabulek.

SOUBOR VYSTUP slouzi pro ukladani jednotlivych souborl uréenych k odeslani (vystupni sestavy, aktivity,
kvitance, pfedhlasky).

AKTUALNI DATABAZE obsahuje vzdy posledni udalost sledovanych objektll a vytvafi vlastné obraz
momentalni provozni situace, umisténi a stav jednotlivych objektd.

HISTORICKA DATABAZE obsahuje vSechny informace o udalostech sledovanych objektd jejichz &as
udalosti neni starsi 35 dni.

ARCHIVNI DATABAZE do této databaze se ukladaji data starsi 35 dni v redukované podobé a slouzi pro
zpracovani dotazu hloubkového patrani.



30. CEVIS - vazby na okoli + 32. IS RD

Vazby CEVIS na IS-DOP-CD

—  Mistni aroveri:

« MIS, MIS-J (Mistni informa&ni systém vice a jedno-pocitatovy)

* IT CEVIS (Inteligentni terminal CEVIS)

 APM PPS PRS (Automatizované pracovni misto pfechodova stanice)

« APM PPS ID (Automatizované pracovni misto - Integrovany doklad)

Systém poskytuje spektrum vystupnich sestav jez Ize délit také na vypoctové (pohyb vlaku, vozu, odstavené

vlaky, vyfazené vozy apod.) a statistické (pfechod pfes PPS, vyménné stanice, pobyty a poéty vozl v ciziné
ana CD apod.).

Historicka data CEVIS vyuziva pro patrani po téchto objektech a pro vystupy do dalSich systému.

— Oblastni droveri:

V ramci IS-DOP-CD je realizovano zapojeni na ISOR (Informaéni systém operativniho fizeni). ISOR v ramgi
jednotlivych oblasti sleduje a fidi dispe€erskou praci s vlaky, lokomotivami a lokomotivnimi ¢etami. Pro
CEVIS poskytuje informace majici dispe€ersky charakter (napf. odstaveni vlaku, precislovani viaku, ...).
CEVIS ptedhlasuje ISOR informaci 126-1 o pohybu a sloZeni jednotlivych viakd, které sméfuji do jeho oblasti
a informace o slozeni vlaku vzniklych v jeho oblasti.



31. CEVIS - kvitance

Kvitance je zprava o pfijmu informace a prubéhu jejiho zpracovani adresatem v ramci vymény informaci a
zprav v IS RD. Systémy IS RD si navzajem kvituji jak vstupni informace, tak pfedhlasky a dotazy.

Kladna kvitance

Jednoradkova informace je kladné kvitovana po jejim pfijmu a bezchybném zpracovani pfi aktualizaci
databaze CEVIS, tzn. Ze informace prosla bezchybné formalnimi a logickymi testy.

Vicefadkova kvitance je kladné kvitovana po jejim pfijmu a bezchybném zpracovani zahlavi a je-li zpracovan
alespon jeden fadek. Takovato kvitance obsahuje seznam akceptovanych a seznam chybnych fadku véetné
vy&tu chyb. Radky, které nebyly pfijaty, musi uZivatel po odstranéni chyb poslat znovu.

Dotaz do CEVISU se po pfijmu a spravném zpracovani kladné nekvituje. Kladnou kvitanci nahrazuje
odpovéd na dotaz.

Zaporna kvitance

Jednofadkova informace je kvitovana zaporné v pfipadé, Ze neprojde formalnim nebo logickym testem u
pfijemce informace. Zaporna kvitance obsahuje vycet chyb, z jejichz divodu nebyla informace zpracovana.
Podle povahy chyb musi odesilatel poslat informaci znovu nebo v pfipadé logické chyby feSi zapornou
kvitanci aktivita pocitace.

Vicefadkova informace je kvitovana zdporné v pfipadé chyby v zahlavi, nebo v pfipadé, Ze nedojde ke
zpracovani ani jednoho fadku. Radky informace neprochazeji logickymi testy, proto pfi zaporné kvitanci z
ddvodu chyb v fadcich musi odesilatel informaci poslat znovu.



35. MIS - hlavni funkce

Zakladni objekty, kterymi se MIS systematicky zabyva jsou vlaky, vozy, tfidénky a zasilky. Okrajové si v§ima
hnacich vozidel a velkych kontejner(.

Evidovani vozi — Evidovani viaki

e  Zapsani vlaku do datovych soubord.

« Aktualizace jeho vykazu vozidel, polohy, oznaceni cilové stanice, faze zpracovani.
*  Vymazani vlaku z datovych soubord.

Sledovani vlaku kon¢i ukon&enim jizdy vlaku nebo jeho odjezdem z obvodu MIS.
Evidovani tridének (zkontrolovana souprava vozidel)

Sledovanim tfidénky rozumime:

e Zapsani tfidénky do datovych soubor(.

»  Aktualizaci vozu v tfidénce.

e Aktualizaci polohy tfidénky.

*  Vymazani tfidénky z datovych soubor(.

Funkce MIS podie modulu

MODUL 1 - Zakladni modul MIS

Modul 1 je kmenovym funkénim celkem MIS. Z hlediska provoznich funkci neni dale ¢lenén, technologicky
ho v8ak rozdélujeme na tyto ¢asti:

Informace z priblizovaciho okruhu; Viakova doprava;

Zpracovani vlaku po prijezdu; Zpracovani viaku pred odjezdem; Posun;

Stanicni dispecer; Vozovy disponent a prace s vozy; Evidence a statistika;

Prevzeti a predani viaku v pohrani¢ni pfechodové stanici PPS

MODUL 2- Operativni evidence

Zmeény v poctu vozUl ve stanici.

*  Pocet vozu ve stanici.

»  Pobyt vozovych jednotek ve stanici.

» Pocet loZzenych vozovych jednotek ve stanici.
« Nakladka, vykladka.

e Technicky plan.

MODUL 3 - vle¢kova agenda

Tento modul zajiStuje ucetni evidenci vozl odevzdavanych na vlecku a navracenych z vle¢ky. Datova
stanice tohoto modulu je realizovana databazovym systémem.

MODUL 4 - Nakladni pokladna

Datova stanice tohoto modulu je realizovana databazovym systémem. Modul Nakladni pokladna pfedava do
zakladniho modulu MIS interni informaci 0071-0 Podej vozu k prepravé.



36. MIS — vazby na okoli

MIS komunikuje s okolim obousmérné, tj. pfedava informace do okoli a odtud také informace pfejima. V
obou smérech se jedna jednak o informace ke zpracovani, jednak o finalni operace urené k prohliZeni a
tisku. Komunikace zajistuji na strané MIS komunika&ni stanice.

Informace z CEVIS do MIS - CEVIS pfedava do MIS informace typu Vlakovy blok nebo Zprava o vlaku a
vlacich v AO MIS kongicich nebo v ném pravidelné manipulujicich. Tyto informace jsou automaticky zasilany
pfi dalezitych déjich, jako je soupis, odjezd nebo pfecislovani viaku. Viakovy blok si Ize také vyzadat
dotazem.

Informace z MIS do CEVIS - MIS automatizované vytvafi a pfedava CEVIS informace o vSech dullezitych
déjich s vlakem €i vozem. Vlakové informace pfedava jen o vlacich v CEVIS sledovanych.

Informace z MIS do ISOR (a opacné) - ISOR predava do MIS informaci Zprava o vlaku a vlacich, které jsou
sledovany v ISOR a nejsou sledovany CEVIS. MIS pfedava do ISOR informace o pohybu vlakd, které jsou v
ISOR sledovany.

Server

OS: Windows NT

SQL server: Oracle verze 8

HW: 128 MB RAM, 2 GB disk, ...

Klient
OS: Windows NT Workstation
Jazyk: Visual C++, ...

HW: 32 MB RAM, 500 MB disk, ...

V Zelezni¢ni stanici bude zajisténa mezi pracovisti MIS-3 plna TCP/IP konektivita véetné vzdalenych klientd.
Komunikaci pres Intranet-CD (do CEVIS, ISOR, dal$i MIS) bude zaji$tovat rooter X.25, (X.400).



38. Centralni dispecersky systém — CDS

— Zakladni funkci centralniho dispelerského systému je komplexni zastfeSeni jednotlivych oblastnich
datovych zakladen informacnich systému pro Fizeni dopravy s pfimou informacni podporou centralniho
dispecCerského aparatu.

—  Hlavnimi SW moduly jsou:

Modul sledovani viakové dopravy

Modul také zajiStuje on-line sledovani vSech vlakiu vysSi kategorie s moznosti dotazu na jejich polohu,
pFipadné automatické informace o jejich jizdé do vybranych ZST.

Modul informaci a dotazu

Pfistup je chranén pfistupovym heslem pro definovaného u€astnika.

Modul komunikace
Modul zajistuje prib&znou a rychlou vyménu informaci mezi jednotlivymi misty RP.
Modul sledovani vylukové ¢innosti

Umozhuje centralni evidenci vylukové c&innosti v procesu planovani, povolovani a realizace jednotlivych
vyluk. Do systému bude umozZnéno definovanym uzivatelim s pfistupovym pravem zadavat dotazy. Dotazy a
vystupni sestavy budou zpracovany prostfednictvim WWW serveru.

Modul analyzy GVD

Modul podporuje €innosti centralni analyzy GVD. Data jsou pfebirana z oblastnich pracovist analyzy GVD.

Modul sledovani vykonu vybranych Zelezni¢nich stanic

Obsahuje udaje o poctech rozposunovanych a odjetych vozech za dvacet Ctyfi hodin.

Modul zvlastnich preprav

Bude obsahovat evidenci dullezitych pfeprav s funkcemi pro jejich pribézné planovani, sledovani a
vyhodnocovani.

HW a SW zabezpeceni

Uloha je provozovana na operaénim systému Windows NT 4.0 a pro uloZeni dat pouziva databazi ORACLE.
HW prostfedky jsou zafizeni uplatiiovana v ramci systému ISOR.



39. Pfenosny terminal PSION

Uloha umozfiuje potizovani nésledujicich vstupnich informaci pro CEVIS:
Soupis vozll vychoziho vlaku. Odvéseni vozl z vlaku. Pfivéseni vozu na vlak. Odevzdani nakladnich vozu
pfes vyménnou stanici v nesledovanych vlacich.

Zajisténa na vySsi urovni logicka kontrola spravnosti vstupnich dat. Hodnoty téch poloZek véty vozu, jejichz
hodnota je odvoditelna z jinych poloZek, jsou odvozovany piimo na PT vramci pofizovani informace,
v pfipadé mozného vyskytu vice spravnych hodnot pak nabizeny obsluze k odsouhlaseni.

Po pfedani dat do pocitate IT CEVIS zajistuje tato uloha vedkeré dalSi uZivatelské funkce, jako je tisk
vlakové dokumentace a komunikace s CEVIS.

Pouzity software

Operacni systém: OS EPOC (vlastni operacni systém PT HC 110).
Programovaci jazyk: PSION SDK C.

Pouzity hardware

PT PSION HC 110 s témito parametry:
Procesor: 80C86 kompatibilni/3.84 Mhz, RAM 256 KB.
Kromé PSION — nahrada Dateka je zaveden PSION pod MIS-2, ktery se liSi vy$Sim poctem a zménénou

strukturou udajl pofizovanych informaci a umoznuje odesilani informaci z kolejisté (pfes linkovy stojan a IRP
rozhrani).



43. ELEKTRONICKE ZABEZPECOVACI SYSTEMY V DOPRAVE

Od kvétna 1996 je na hlavnim nadrazi v Salcburku v provozu elektronické centralni stavédlo typu ELEKTRA.
Jedna se o stavédlo, které je v souasné dobé nejvétSim elektronickym stavédlem v Rakousku.

Technické reseni

V zajmu zvySeni efektivnosti dopravniho provozu bylo pozadovano navrhnout takové feSeni, které by
umoznilo pomoci centralizace a automatizace rychlejs$i vedeni vlakové dopravy za soucasné redukce stavu
personalu. Toho se dosahne pouzitim systému elektronickych stavédel s integrovanymi soubory pro fizeni
dopravniho provozu v kombinaci s vysoce vykonnymi provoznimi systémy. Elektronické stavédlo musi
odpovidat nejvysSim narokum bezpecénosti a disponibility.

Nejvyssi spolehlivosti je dosazeno pomoci trojnasobného zalohovani (metodou dva ze tfi) u centralnich
pocCitacll a dvojnasobnym zalohovanim (provozem Hot-Standby) u pocitacl perifernich. Timto z(stava
systém zcela funkéni i v pfipadé vypadkil pocitace.

Vnitfni zafizeni
Vnitini zafizeni pocitatového salu obsahuje 16 pocitacovych skFini s celkovym poétem 135 pocitact a 18
skFini rozhrani, které jsou vybaveny deskami plo$nych spojl pro fizeni externich zafizeni. U pocitacl

centralni a obsluzné Urovné s vysokym pozadavkem na kapacitu byly pouZzity 32bitové procesory, u pocitaci
periferni irovné s nizkym poZadavkem na kapacitu se pouzily procesory osmibitové.

Zavedenim dalkového ovladani nadrazi v Lienferingu a integraci dal$ich souborl funkci, jako je hlaseni &isel
vlaka, hlaseni vlakd, automatické Fizeni posunovych Ukonl v reZimech odraZeni a spousténi, provoz
automatického stavéni bezpecénostniho vystrazného zafizeni pro pracovni Cety, zavislého na navéstidle.
Elektronické stavédlo se zménilo na provozni operaéni centralu.

Zobrazeni dopravni situace; Evidence a pfenos doplrikovych tdaji o viacich; Textova komunikace mezi
pracovisti; Automaticka dopravni dokumentace; Informace o prvcich dopravni cesty; Statistika provoznich
vykonu; Statistika pouZiti dopravni cesty; Zobrazeni pravidelného GVD; Vypocet naskoku a zpoZzdéni viaku;
Pravidelny doplrikovy udaj;, Kontrola spravného zadéani viaku; Kontrola sméru jizdy viaku; Kontrola
bezpecnosti cestujicich v nastupnim prostoru; Kontrola pripojovych vazeb viaki; Kontrola véasného
postaveni viakové cesty

Remote 98 a Remote 96 - elektronicky systém pro dalkové ovladani a diagnostiku

Z méfenych Udaju Ize nejen sledovat zavady na zabezpeCovacim zafizeni, ale zkuSeny udrzbar je schopen
na zakladé ziskanych udajli nékteré ze zavad i predvidat. Timto zplsobem zafizeni Remote 96 pfispiva
k modernizaci zabezpe&ovaciho zafizeni CD.



44, SZZ-ETB

SZZ-ETB je stani¢ni zabezpeovaci zafizeni, které umoznuje zabezpecit kolejisté libovolné konfigurace a
prakticky libovolného rozsahu. Z jeho principu neplynou zadna omezeni rychlosti jizdy vliaku.

SZZ-ETB lIze zadlenit do libovolného jiného pocitacového systému, jako je napf. dalkové ovladani
zabezpecCovacich zafizeni, dispecerské fizeni, pfenos Cisla vlaku apod.

SZZ-ETB je ustredni stavédlo. Je tvofeno fidicimi pracovisti, vnitfnim zafizenim umisténym ve stavédlové
ustfedné, napajecim rozvadécem a venkovnim zafizenim.

K ovladani veSkerych &innosti stavédla, v€etné nouzovych funkci, se pouziva pouze trackball a klavesnice,
nezfizuji se zadna ovladaci tlaCitka. Zobrazovani je mozné podle rozsahu ovladaného kolejisté az na péti
barevnych grafickych monitorech a na jenom doplrikovém textovém monitoru. Kazdé obsluzné pracovisté je
vybaveno kontrolnim vstupem, tj. ¢teCkou osobni identifikacni Cipové karty. Tak je obsluha umoznéna pouze
pracovnikum s prislu§nym opravnénim.

SZZ-ETB je poloelektronické stavédio, jehoZz vnitfni zafizeni ma &ast pocitaCovou a reléovou.
Koncepce bezpelnosti stavédla je zalozena:

e U pocitaCové €asti na hardwarové dvoukanalovém nezavislém zpracovani a na porovnavani dva ze
dvou,

* U reléové Casti na pouZiti bezpeénych reléovych zapojeni srelé 1. Skupiny bezpe&nostni funkce,
obvyklymi a zavedenymi u Ceskych drah s.o.,

e U obsluhy na zasadach stanovenych ZTP JOP.



45. ESA 11 + 46. ESA 22

ESA 11 (Elektronické stavédio AZD) je elektronické stavédio s reléovym rozhranim k venkovnim prvkiim
zabezpecovaciho zarizeni. V$echny logické funkce stavédla jsou vykonavany pocitacovou ¢asti, relé jsou
pouzita jako spinace vykonového signalu k navéstnim zarovkam, prestavnikim, kolejovym obvodim,
pomocnym stavédlum, elektromagnetickym zamk{m a navazujicim reléovym zafizenim.

Systém ESA 11 je schopen zobrazovani Cisel vlakll a zakladnich operaci s nimi. Souc¢asti ESA 11 muze byt
tzv. modul GTN (graficko-technologické nadstavby), ktery obsahuje modul elektronického vedeni dopravni
dokumentace, modul na vyhodnocovani splnéného grafikonu.

Technicka charakteristika ESA 11

fidici Groven technicka diagnostika

subsystém
F==—"""r-——-°

zadavaciurovei

———1 napajeni

dalkova arovei

vykonna droven

reléové rozhranik venkovnim
—— prvkim a k jinym reléovym
zabezpetovacim zafizenim

rozhranik viakovému
zabezpetovaci

Koncepce bezpecénosti je zalozena na dvojnasobném zpracovani dat ve dvou pocitaCovych vétvich podle
dvou rliznych a nezavislych program(i a na neustalych komparacich aktualnich dat mezi obéma aktivnimi

Vysoka spolehlivost Fidici trovné stavédla je zalozena na Uplném zalohovani vSech jejich ¢asti a na vybéru
vysoce spolehlivych prvkd. To se tyka i zadavaci urovné.

Ze Ctyf TPC jsou vzdy dva aktivni, to znamena, ze data nejenom pfijimaji, ale rovnéz sva data vysilaji. DalSi
dva TPC jsou zalozni.

ESA 11 Ize navézat na jakykoliv typ tratovych a prejezdovych zabezpedovacich zafizeni, ktera se u CD
vyskytuji. Prostfednictvim ESA 11 bude mozno fidit i &asti stanic vybavené jinymi typy stani¢nich
zabezpecovacich zafizeni.



48. GTN

Graficko-technologicka nadstavba elektronického zabezpecovaciho zafizeni doplfuje stani¢ni stavédlo nebo
dalkové ovladaci zafizeni tratového useku, tak aby byla umoznéna komplexni obsluha zabezpelovaciho
zarizeni spolecné s fizenim vlastniho dopravniho procesu. Soucasti projektu je i optimalizace fizeni dopravy,
feSeni moznych konfliktdl mezi vlaky a vedeni dopravni dokumentace.

Pracuje vrezimu on-line a nékteré informace o stavu dopravy vyuziva bezprostfedné pro tvorbu
prognostického modelu dopravy na fizeném Useku. Aktualni data jsou priibézné obnovovana a nasledné
umozniuji vyhodnotit skutecny pribéh dopravniho procesu

Databaze graficko-technologické nadstavby

Cela databaze se déli do tfech skupin:

e zdrojova data — data popisujici zeleznini sit' (traté a stanice),

e zakladni data — data o vlacich na pFislusné trati stanovené platnym grafikonem vlakové dopravy,
*  pracovni data — aktualni data o vlacich zachytavajici zmény v porovnani s platnym GVD.

Dalkové oviadané zabezpecovaci zafizeni

Dalkové ovladanym zafizenim (DOZ) se rozumi systém jednotlivych stani€nich a tratovych zabezpe€ovacich
zarizeni souvislé fady dopraven fizenych z jednoho ovladaciho mista, tvofici tak Fizenou oblast. Soustfedéni
obsluhy pro souvisly tratovy usek pfinasi vyhody v fizeni dopravniho provozu na souvislém tratovém useku,
lepSi technologii provoznich procesd stanice, kvalitnéj§i dynamiku jizdy vlaku, Usporu provoznich
zaméstnancu atd.

Komunikace GTN a DOZ

GTN se charakterizuje jako graficko-technologicka nadstavba nad systémem DOZ (dalkové ovladané
zafizeni), se kterym komunikuje prostfednictvim datové sité. V redlném &ase monitoruje systém DOZ a sbira
potfebné udaje o aktualnim stavu na jednotlivych stanicich.

GTN komunikuje na dvou urovnich. Na jedné se systémem DOZ a na druhé s jinymi programy GTN. Protoze
GTN je program, ktery v ELDODO neustale sleduje a archivuje déni systému DOZ, je tfeba, aby béZel
nepretrzité.

Naroky na HW a SW prostredky GTN

Program GTN je sitova aplikace, ktera pracuje pod operacnim systémem Windows. Z toho vyplyvaji i
z&kladni pozadavky na technické vybaveni poéitae. VyZzaduje zejména dostatek operacni paméti. DalSi
potfebnou soulasti vybaveni je mys. Dale je potfebna sitova karta.



49. ELDODO

Prostiednictvim elektronické dopravni dokumentace (ELDODO) zpracovava a uchovava informace o
uskute€néné vlakové dopravé. Automatizované pofizovani dat prostfednictvim zabezpe€ovaciho zafizeni a
jejich bezprostifedné nasledujici dokumentovani umoziuje rozdélit evidovani vyznamnych dopravnich
udalosti do nové navrzené progresivni struktury dokumentace. Slucuje se zde tak vice stavajicich ru¢né
psanych ,Denika ...“, ,Zapisnikd ...“, ,Knih ..., do minimalniho poétu automatizované vyplfiovanych
dokumentt.

Protoze GTN (graf.techn. nadstavba) je program, ktery v ELDODO neustale sleduje a archivuje déni
systému DOZ, je tfeba, aby bézel nepretrzité. Proto se podita s tim, ze v siti bude sou¢asné bézet nékolik
programu GTN, které si budou soucasné vyménovat data. Na tyto Ucely je v programu zabudovana druha
uroven komunikace pro prenaseni dat mezi jednotlivymi systémy GTN. Tato je zaloZzena na principu
MASTER-SLAVE. Jeden pocitac je vyhrazen jako MASTER a ostatni jako SLAVE. VSechny pocitate shodné
monitoruji DOZ, ale z pocitate MASTER se navic po patnacti minutach pfenaseji archivni data na pocitace
SLAVE. Pokud by z néjakého dlivodu vypadl MASTER, podle jednoznaéného algoritmu pfebere jeho funkci
jeden ze SLAVE pocitaci.



