1 - Informatika - definice a zakladni pojmy

Informatika predstavuje obor umoziujici nachazet takové prostredky pfiblizeni svéta ¢lovéku,
které dovoluji, aby ¢lovék data o realném objektu v pozorovaném svété prijimal na jiném misté,
nez je objekt sdm.. Informatika poskytuje moznost, aby udaje o redlném svété clovék mohl
ukladat, tridit a dale zpracovavat.

a. Zakladni pojmy
i. Informacni + komunikacni systémy - posuzuji svét a jeho objekty mistné i
casové

2 - Informacni exploze
Je to jakysy nadbytek informaci
e Efektivni ziskavani udajli o stavu redlného svéta
e Racionalni ukladani
e Vyhledavani nebo vyuziti odvozenych dat a informaci
e Zkvalitnéni rozhodovacich procest

e Ovliviiovani procesti
e Zména usporadani

3 - Informacni technologie

e Postupy, algoritmy a metody pro efektivni provadéni operaci s velkym mnozstvim dat
e Proces zvySovani pragmatické hodnoty odvozovanych dat a informaci, které lze z dat
vytézit
4 - Sbér a ziskavani udaji
e Tento proces mulzeme fradit kidentifikacnim procesim(identifikacni rozumime

rozpoznani vlastnosti zkoumaného objektu v zavislosti na podminkach pozorovatele)

e Pozadujeme, aby tato identifikace byla jednoznacna
e Dulezity je Casovy rytmus vyskytu dat, casové okamziky, v nichZ jsou data k dispozici.
U parametru casu se projevuji dvé skupiny obtizi:
o 2 funkce mohou probihat v jinem case
o pocet dat pfedem neznamy(vzorkovani, kvantovani a koddovani do soubort

dat, vét.)

b. vzorkovani - Napéti nebo proud reprezentujici casové proménny signal nesouci
informaci o chovani sledovaného objektu je tfeba pro dalsi zpracovani a ziskani dat

prevést na vzorky
c. Kvantovani - kazdému vzorku se prifadi kvantiza¢ni Uroven

d. kddovani - pfifrazeni vhodného Cisla jednotlivym kvantiza¢nim hladindm



5 -Zpracovani informaci

V procesu zpracovani informace je dileZitym prvkem sbér, ziskavani adajd

¢ Blok navazujici na pfenosové systémy
e Zména stavu struktury informaci:

= Registry

= Databaze

= Procesni systémy

6 - IS skladebného typu (databaze, tab. procesory)

e Spolu sprogramy, které poskytuji sluzby vramci komunikaénich systém( tvofi
metainformacni systémy.

e Model, jehoz prvky budou mnoZiny informaci, ale i Udaji a vazbami mezi témito
mnozinami budou vztahy na zakladé kterych jsou informace usporaddvany a nebo
vedou k tvorbé takovych novych informacnich struktur, které ovliviiuji procesy nebo
usporadani ukladanych informaci

e obsahuji procedury rozpoznavani, pfipadné tridéni idajl

Databazovy systém

Strukturalizace datové zdkladny vychazi z jejiho postupného rozdéleni na mensi ¢asti a
vymezeni zakladnich charakteristik téchto ¢asti véetné jejich oznaceni. Nad strukturou dat s pevnou
formou zaznamu fesSime vztahy mezi jednotlivymi ¢dstmi s ohledem na jeji poZzadované zptistupnéni
a manipulaci s nimi.
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Na obrazku je symbolické zndzornéni databazového systému, ktery je mozno dekomponovat na
jednotlivé soubory, dale pak tyto soubory je mozno rozélenit na dil¢i zaznamy, nékdy nazyvané véty.
Tyto zaznamy, chdpané jako relace, jsou tvorfeny horizontalni posloupnosti prvk( zapsanymi v pevné



definovanych polich dané véty. Z hlediska pfistupu k jednotlivym vétdam mizeme metody rozdélit na
sekvencéni a primé. Metodou sekvenéni mohou byt véty vyhledavany pouze v poradi, v jakém jsou
ulozeny v souboru. U metody primé mohou byt véty zpfistupnovany v libovolném poradi. Kazda véta
je zpfistupnéna vzdy na zdkladé zadaného kli¢e nebo poradi véty v souboru. Proto je nutné nejprve
urcit hodnotu klice, a pokud véta s takovym klicem existuje, okamZzité se zpfistupni.

PFistup k soubordim v ramci datové baze mizeme organizovat rovnéz metodou sekvencéni nebo
metodou pfimého pristupu. Sekvenéni pfistup k souboriim se vsak dnes jiZ realizuje pouze u téch
pamétovych médii a nosi¢t dat, které pfimy pristup neumozriuji. Obvykle je vyhodnéjsi pfimy pfistup
k souborlim na zékladé specifikace nazvu souboru, ktery miZzeme povazovat za jeho kli¢. Na zakladé
specifikace nazvu souboru se prohleda seznam (katalog, adresar vsech soubori datové zakladny,
neboli zapojime metainformacni systém nad datovymi soubory do procesu vybéru. Pfirozené, Ze v
seznamu (katalogu, adresafi) jsou kromé nazvl soubord ulozeny i Udaje o misté jejich ulozeni.
Humornym prikladem takového metainformacniho systému skladebného typu mize byt seznam s
Cisly krabic, uloZzenych ve skfini superpeclivé hospodyriky, kde u kaZzdého &isla je oznaen obsah
krabice (rukavice, stfibrné boty na vysokém podpatku, klobouk se stuhou...) a vedle toho papir opét s
Cisly krabic se znazornénymi vazbami optimalnich kombinaci jednotlivych doplikd damské
garderoby.

Operace nad datovymi strukturami
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V ramci statniho informacniho sytému se jako databaze vytvareji tii entity:

e Obyvatelstva — distribuovan systém MS Access
e Podnik(, firem, hospodarskych subjekt( - vétsinou dBase X nebo FoxPro
e Pozemkdl

Databaze ve vétsiné pripadl obsahuji nestrukturované udaje — texty.
Vyuzivany:

k vyhledavani udajli v databazi;

k fazeni a tfidéni podle rlznych kritérii;

1

2

3. kzobrazovani a tisku pozadovanych udaju podle filtrovacich kritérii;

4. ke komunikaci mezi pocitaci a sdileni idaji mezi rlznymi databazemi;
5

k vytvareni programu pro vyse uvedené Cinnosti, k programu jazyka databaze.

Tabulkovy procesor

Je program zpracovavajici tabulku informaci (je to vlastné matice). V jednotlivych bunkach
mohou byt uloZena data Ci vzorce pocitajici s témi daty. Na rozdil od databazového systému data
nejen uschovavaji, ale davaji jim urcity smysl v rdmci struktury pfedepsanych tabulek

Vzdy ucetni evidence, skladova evidence, agendy spojené se zakazniky i dodavateli, pfedstavuji pravé
tabulkové typy strukturovanych dat.

e Déleni:
o Offline — vyvojové starsi, neni nutné pfipojeni k internetu. Napt.: T602
o Online — Napf: google docs
o Se zapisem funkce, kde na zacatku je znak “rovnitko”: =SUM(A1:C3)
Napfr: Excel, OpenOffice

o Se zapisem funkce, kde na zacatku je znak “zavinac“: @SUM(A1:C3)
Napf: Lotus 1-2-3, Quattro Pro

o Historické — vyvoj ukoncéen. Napt: VisiCalc, 602PC Suite, MultiPlan
o Dnesni— Excel, Quattro Pro, Lotus 1-2-3

7 -Infrastruktura informatiky

e Zpusob vzniku informace v procesu
e Poznavani
e Rozpoznavani
e Systémové vlastnosti (syntéza a analyza systémt)
e Sbér a ziskavani udajt (vzorkovani, kvantovani, kddovani)
e Dalsi zpracovani
o Filtrace, interpretace, vznik informaci
o IS skladebniho typu (databaze,tabulkové procesory)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Matice

shér “
identifikacnich > kédovani prenos
znaku
:éum
akeni
informace zpracovani
dat

éum:

zmeéna
stavu
struktury

Y
Y

dekodovani

Obsahuje na svych vstupech systémy pro sbér identifikacnich znak, sbér Gdajd. Tyto identifikacni
znaky, abychom s nimi mohli ddle pracovat, potfebujeme prevést do reci systému, ktery s témito
udaji bude ddle nakladat. Proto nasleduje blok kédovani. Do procesu kédovani zahrnujeme vyjadreni
vlastnosti objektu v redlném svété prostfednictvim ptirozeného jazyka, ale patfi sem také
charakterizace prostrednictvim kéd(, se kterymi obor, do jehozZ oblasti identifikovany objekt patti,
pracuje. Kédované Udaje potfebujeme prenést na misto, kde budou dale zpracovany. Potfebujeme k
tomu prenosové systémy. Zde se dotykdme obord, které spadaji do oblasti komunikacnich systémd, a
ty tvori velmi dlleZitou védni oblast, ktera dnes ovliviiuje mnoho diléich technickych i netechnickych
obor0. Na obr vidime prenosovou cestu signald, ktera spojuje misto sbéru identifikacnich znaku a
jejich kédovani s mistem zpracovani téchto udajli, a dale od mista zpracovani, pres blok dekodéru, do
mista, kde ma informace pusobit zménu stavu at uz hmotného objektu, védomi nebo zménu
struktury.

8 - Komunikac¢ni technologie

Jsou veskeré technologie, ndstroje a postupy umoziujici lidem komunikaci a préci s informacemi.
Timto pojmem tedy oznacujeme hardwarové (servery, pocitace, komunikacni a sitova zafizeni,
kamera, mys apod.) a softwarové (operaéni systém, textové editory, grafické programy, sitové
protokoly apod.) prostfedky pro sbér, pfenos, ukladani, zpracovani a distribuci dat.

Drive jsme se setkavali pouze s terminem IT (informacni technologie), ktery zahrnuje veskera
elektronicka zafizeni, kterd jsou schopna néjakym zplsobem zpracovavat informace, avsak z tohoto
pohledu se jednalo pouze o hardwarovou ¢ast téchto zafizeni. Jednotliva zatizeni vsak spolu zacala
navzajem komunikovat a termin Informacni technologie, byl postupem ¢asu doplnén o prvek
komunikace, tzv. ICT technologie.

e Datové sité

e Pocitacové sité

e Serverové technologie

e Zdalohovaci systémy

e Telefonni Ustfedny a IP telefonie
e Qutsourcing

e Softwarovy audit

e Specidlni tiskové technologie



9 - Sluzby na telekomunikacnich sitich

Elektronicka poSta

ZpUsob odesilani, doruc¢ovani a prijimani zprav pres elektronické komunikacni systémy.
Termin e-mail se pouziva jak pro internetovy systém elektronické posty zalozeny na
protokolu SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), tak i pro intranetové systémy, které dovoluji posilat
si vzajemné zpravy uZivatellim uvnitf jedné spolecnosti nebo organizace (tyto systémy ¢asto pouzivaji
nestandardni protokoly, mivaji ovSem branu, kterd jim dovoluje posilat a pfijimat e-maily z
internetu). K Sirokému rozsifeni e-mailu prispél zejména internet.

Systémy elektronického pienosu obchodnich dokumenti

Transakéni systémy

VyuZivany v bankovnim spojeni a pfedstavuji bezpecny pfenos dat o pohybu financi. Jsou
nastupniky klasickych davkovych systém{i, které mély mechanizovat typické agendové ulohy, jako
jsou mzdy, fakturace apod. Vedlejsim produktem téchto systém byla v minulosti kategorie
pracovnik(, ktefi byly specializovani pouze na vstup dat do téchto systému. Nastup on-line systému
tuto situaci zménil. UZivatelé transakcnich systému jsou nyni Casto vysoce kvalifikovani pracovnici
schopni provadét samostatna rozhodnuti v zajmu podnikovych cil(. Napf. zpracovani objednavky je
provadéno pfimo pracovnikem provadéjicim obchodni ¢inost.

10 - Interferencni systémy (diagnostické, planovaci, baze
znalosti, ...)

Expertni systémy diagnostické

Cinnost diagnostickych expertnich systému se soustiedi na zjisténi, ktera z uvedenych cilovych
hypotéz nejlépe odpovida konkrétni situaci. V ramci jeho ¢innosti probiha ovérovani dil¢ich zavéra a
ziskavani informaci od uZivatele. Redeni problému tedy spociva v postupném prehodnocovani diléich
zavérud podle pfedem stanoveného postupu. Vlastni struktura predpokladd, hypotéz a cill je zadana
expertem. Na ndsledujicim obrazku je uvedeno blokové schéma klasického diagnostického
expertniho systému.

Vysvétlovaci

™ mechanizmus
A .
X Baze dat
Baze < Ridici > Usivatel
znalosti w1 mechanizmus | Zvate
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MEFici
pfistroje
Aktudlni
» model

Obr. 1: Blokové schéma diagnostického expertniho systému



Zde aktudlni model predstavuje pamétovy prostor, kde jsou ukladany aktualni mezivysledky v
prabéhu konzultace, tedy informace o kazdém provedeném kroku.Vysvétlovaci mechanizmus je ta
Cast aplikace, ktera sdéluje uZivateli informace o pribéhu konzultace a predevsim zavér celé
konzultace. Jde tedy pouze o oddéleni uzivatelského rozhrani od vlastniho fidictho mechanizmu.
Ridici mechanizmus vybira ty dotazy, které maji nejvétsi prinos ke splnéni dil¢ich hypotéz, a také ma
na starosti provést po kazdém kroku aktualizaci aktudlniho modelu. Aktualicazi aktualniho modelu
mulzZeme rozumeét pridani nebo odebrani poznatkd z aktualniho modelu, a to na zakladénového udaje
z baze dat, nebo na zakladé odvozeni Gidaje z aktualniho modelu.

Expertni systémy planovaci

Hlavnim rozdilem planovacich systémi od systéml diagnosticky je ten, ze planovaci
systémy slouzi k feSeni problémi u kterych zniame predem pozadovany cil. Ukolem
planovacich systémt tedy neni zjistit nejpravdépodobnéjsi hypotézu, nybrz pomoci pfi
nalezeni vhodné cesty, resp. posloupnosti kroki, které vedou k pozadovanému cili. Na
obrazku opét vidime blokové schéma klasického planovaciho expertniho systému.
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Obr. 2: Blokové schéma planovaciho expertniho systému

Vidime, Ze fidici mechanizmus zahrnuje tfi zakladni procedury. Prvni je generator
moZnych FeSeni, kterd v dané situaci zjisti vS§echny mozné nasledujici kroky délky jedna.
Dalsi pak mnoZinu vygenerovanych krok na zdkladé znalosti jistym zplsobem omezi,
ptipadné upravi. Poslednim krokem je testovani, zda provedeni libovolného zbylého kroku
vede ke spravnému cili. Testuje se aktualni stav systému s daty zndmymi z "okolniho svéta".



Do zadobniku vhodnych feSeni se ukladaji vybrané kroky vedouci k dosazeni cile, které
usp&sté prosly testovanim. Vystupem konzultace je potom nejen vypis nejvhodnéjsiho
postupu, ale vypis v§ech zjiSténych postupti ohodnocenych mérou optimality. Tyto miry
jsou v prubehu konzultace piepocitavany jak s vyuzitim baze znalosti tak s vyuzitim baze dat.

Prikladem klasického planovaciho expertniho systému je systém DENDRAL.

Ackoli mohou mit planovaci expertni systémy nékteré rysy spolecné s diagnostickymi
systémy, metody vyuzivané pii jejich implementasi se znacéné liSi. Zatim se nepodafilo
vytvofit ucelenou teorii, kterd by néjakym zplisobem sjednocovala metody planovacich
expertnich systémt. Jedind vyznamnd shoda vSech planovacich expertnich systémi tedy
existuje pouze na té nejvysSi Urovni abstrakce, tak jak jsme ji pfedstavily na blokovém
schématu. V dalSim vykladu se z téchto divodi nebudeme planovacimi expertnimi systémy
dale zabyvat.

Baze znalosti

Veskeré znalosti experta, které jsou potfebné k feSeni dané¢ho problému, jsou soustiedéné v
bazi znalosti. Tato baze je koncep¢né podobna databazi.

V bazi znalosti je zapsano velké mnozstvi riznych znalosti - od nejobecnéjsich k tizce
odbornym. Specialitou jsou soukromé znalosti (téz oznacovany jako heuristiky Ci nejisté
znalosti). Jde o exaktné nedokazané znalosti, které expert ziskava postupné v prubéhu praxe a
o nichZ vi, ze mu pomahaji pti feSeni urCitych problému. Tyto nejisté znalosti vSak nezarucuji
nalezeni spravného feSeni. Heuristiky odliSuji znalosti experta od znalosti priimérného
pracovnika (resp. laika).

Vedle své hlavni tlohy (obecny systém pravidel pro feSeni problému) miize byt baze znalosti
vyuzita k vyuce, k ziskdvani informaci (znalosti) z oboru, na ktery je baze znalosti
orientovana.

Nejnovejsi expertni systémy nepracuji jen s jednou bazi znalosti, ale k feseni vyuzivaji
soucasné vetsi pocet samostatnych bazi znalosti - tzv.zdroje znalosti. Kazda z téchto bazi
znalosti zapisuje své zavéry na jakousi tabuli, sdilenou datovou strukturu, ktera je ptistupna
vSem zdrojim znalosti. Informace zapsané na tabuli jsou diilezité pro ¢innost zbyvajicich
zdrojti. Tato ¢innost je zaloZzena na redlné predstaveé, kdy skupina expertt riznych specializaci
fesi ur¢itou ulohu pted tabuli, na kterou zapisuji nejriiznéj$i poznatky o feSeném problému.
KaZzdy z odbornikil si na tabuli vybira udaje, které odpovidaji jeho specializaci, zpracuje je a
vysledky opét zapiSe na tabuli.

11 - Dil¢i informacni technologie

Mezi diléi informacni technologie patfi takové aktivity, takové postupy, jako je napfiklad:

- Technologie sbéru dat

- Technologie vyhledavani, tfidéni a filtrovani dat
- Rozpoznavani

- Komunikace

- Ochrana dat



12 - Samostatmé IS

Tady nevim jestli nemyslel spi$ otazku samostatné IT.
IS- informacni systém

Zakladem pro vytvareni informacnich systém( je proces, ktery vychazi z pozorovani objektu, jeho
systémové charakterizace. Tento proces vyustuje v zobrazeni pozorovanych vlastnosti objektu
prostfednictvim jazyka a muze slouZit k tvorbé informace o pozorovaném objektu.
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Na obr. vidime grafické zndzornéni celého procesu vzniku informace. Zobrazeni pozorovanych
vlastnosti objektu prostfednictvim jazyka pro tvorbu informace o pozorovani objektu.

MnozZina:

1 - fyzikalni baze identifikace objektu

2 - vyjadfuje svoje pozorovani prostrednictvim jazyka

3 - Komunikace mezi pfijemcem a zdrojem (pozorovatel nebo systém sbéru dat)
4 - Interpretace informace uzivatelem

6 - Informacni prostredi IS (u tvofivostniho systému je to specifické prostredi)

7 - Je akéni informacdni systém, model nebo skutecny objekt



13 - 14 - Kédovani, Zpracovani dat
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Na obr. vidime, Ze technicka infrastruktura informatiky obsahuje na svych vstupech systémy pro sbér
identifikacnich znak, sbér udajl. Tyto identifikacni znaky, abychom s nimi mohli déle pracovat,
potfebujeme prevést do feci systému, ktery s témito Udaji bude dale nakladat. Proto nasleduje blok
kédovani.

Kédovani
Prevod do feci systému, ktery bude s témito Udaji dale nakladat.

Vyjadreni vlastnosti objektu v redlném svété do kddl se kterymi se dale pracuje pfi pfenosu do mista
zpracovani ( prenosové systémy jsou zde soucasti informatiky).

Zpracovani dat
Blok navazujici na ptrenosové systémy.

Blok zpracovani dat reprezentuje spiSe vypocetni techniku, aplikaci pocitacl, aplikaci technickych
prostfedkl pro realizaci skladebnich systém, kam patfi:

e Registry
e Databaze
e Procesni systémy

15 - Synteticky koncept informace

Kvantitativni posouzeni informace = definice miry informace, ktera vyjadfuje informacni tok v
pfenosovém kandlu. PfestoZze budeme rozliSovat i nadale signal jako nositele kédd, které umoznuji
vyjadrit udaje v takové formé, aby je bylo mozné prenést a uchovavat. V prenosovych systémech i v
soustavach pro zpracovani dat se neobejdeme bez vyjadieni kapacity prenosu a bez vyjadieni
kapacity pro uchovani dat. K tomu, abychom tuto kapacitu mohli vyjadfit, potfebujeme najit vztahy,



jimiz bychom mnozstvi informace byli schopni kvantitativné vyjadrit. Vlastnosti realného objektu,
objektu v redalném svété, miZeme popsat pomoci N moznych dilcich zprav.

16 - Signal

Nositel zpravy(napéti, proudy, fyzikalni veliciny)
Vzorkovani signalu — pfifazeni kodl pro vyjadreni jazykem

BLOKOVE SCHEMA MODELU PRENOSOVE CESTY SIGNALU
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struktury
17 - Vlastnosti jazyka

Strukturni vztahy mezi symboly (syntakticka pravidla)

Vztahy mezi symboly a okolnim svétem (omezeni na vztahy mezi oznacenim a vyznamem) —

sémantické informace

Vztahy mezi vyznamem symbol( a jejich uZivatelem (pragmaticka hodnota informace).

18 - Data, informace, znalosti

Data - Souc€asny ftrend informacnich a komunikacnich technologii stavi na konvergenci
telekomunikacnich a medialnich datovych formatd. Hovofime proto o ,alianci" datovych systémi
v riznych standardech multiplex a sdileni prenosovych, spojovacich a pamétovych systému.
Z reprezentace Uvodniho modelu vzniku informaci vyplyva, ze datové baze predstavuj i mnoziny
neinterpretovanych Gdaju o stavu objektu. To znamena, ze Ize oekavat moznost vzniku rozdilnych

interpretacnich modell pod jednou mnozinou sdilenych dat.

Informace — Pojem informace souvisi zpravidla s procesem odstranovani neurcitosti, pfipadné
zvySovani usporadanosti systému. Informaci mdzeme proto vyjadfit mirou zmény usporadanosti a
definici formulovat nasledovné — Informace = ,interpretovana data, udaje, signaly vedouci ke zméné

uspofadanosti v systémech realného svéta ¢i védomi.



Vysokou miru Informace obsahuje napfiklad stavba katedraly se svou vysokou usporadanosti prvkd,
architektonickych signall, stejné jako Ofttav slovnik naucny. Pfikladem nejvy$Si miry informace je

lidsky genom a projevy zivotaschopnosti a rust usporadanosti zivych organism.

Znalost — Znalost je schopnost:

a) prifazeni, tfidéni a filtrace udaj(i, dat a informacnich zobrazeni pravdépodobnych

stavll objektl a jejich stavovych prechodu

b) interpretace kauzalnich fetézcl a citlivosti na mnozZinach, neurditosti informacnich

obraz( stavy a prechodi v systémovych vazbach objektl redlného svéta.

19 - Identifikator tridy

Zarazuje do znamé tfidy obraz(, kde se identifikuje objekt, jehoZ obraz byl predmétem feseni.
20 - Parametry pro systém sbéru dat
Systém pro sbér dat |ze charakterizovat parametry:
I1 — udaje zpracované nad modelem objektu
F1 — informacni tok vstupujici do sbérného
systému dat

F2 a 12 — na vystupu ze systému

21 - Matice vztahii mezi systémy

Systém pro sbér dat Ize charakterizovat parametry:
I, — Udaje zpracované nad modelem objektu
F1 —informacdni tok vstupujici do sbérného
systému dat

F, a l, — na vystupu ze systému

VZTAH MEZI SYSTEMY — Matice vztah

el e

A = interpretacni schopnost (Cinitel interpretace)
B = filtracni schopnost (Cinitel filtrace)

C = Komunikativnost



D = informacni propustnost systému

PODMINKY

A <1 -systém s malou znalosti dat, vyznamu méreni
A =1-vérné zobrazeni vlastnosti objektu

A > 1 —expertni schopnosti systému, dobra filtrace

B < 1 —schopnost zafazeni vice informaci o datech

B > 1 —silnégjsi filtrace

C <1 -slabd komunikativni schopnost

C > 1 -vysoka komunikativni schopnost

D < 1 —mald propustnost snimani

D > 1 —redundance toku informaci, aktivni systém sbéru (néco navic)

22 - Systém a jeho definice

Systém je specifickym modelem objektu, ktery dostatecné vécné charakterizuje vSechny
nositele a projevy hlavnich vlastnosti objektu.

V podstaté muizZeme fici, Ze systém je chapan jako model na objektu. Samoziejmé nikdy se
nam nepodafi objekt modelovat se vSemi vlastnostmi, které tento objekt ma. A proto zpravidla jde o
model nad ohrani¢enym usekem objektu.

23 - Systémova analyza

Systémova analyza je disciplina, ktera hleda zpUlsoby, jak vyjadrit systémové charakteristiky
objektl. Tyto systémové charakteristiky jsou vyjadieny v abstraktni formé.

Abstraktni forma dovoli pouZit formalizované postupy, na které muiZe navazat optimalizacni
metoda nebo metoda, kterd systém vysetfi z hlediska citlivosti, a jiné postupy, jimiz miZeme
dosahnout v systémovém popisu novych kvalit systému.

24 - PoZadavky na systém jako model nad objektem

le tfeba jesté zdUraznit, Ze mlze jit o objekty jiz existujici, a zejména také v projektové
¢innosti o projekty predpokladané. Jaké pozadavky klademe na systém jako model nad objektem?

Jsou to tyto pozadavky:

— Zobrazeni systémovych vlastnosti
— ZjednoduSeni slozitosti

— Homogenizace popisu

— Mg¢titelnost vlastnosti na objektu



— Reprezentace vlastnosti béhem c¢asového vyvoje, reprezentace genetickych
vlastnosti, které reprezentuji dédi¢nost systému

25 - Okoli systému

Jak respektovat okoli systému, naznacuje obr. 2.4.2. Ve své podstaté systém z hlediska svého
chovani vici okoli miZeme charakterizovat v nékolika vrstvach projev( vici okoli. Nejblizsi vrstvou je
vrstva existencni, to je to nejblizSi okoli systému, ve kterém se projevuje vnitini chovani systému,
druhou vrstvou je akéni okoli, tj. ten prostor, do kterého zasahuje systém svymi akénimi ¢leny, at uz
informacnimi nebo energetickymi, ale také hmotnymi. Vrstva, kterou v grafu na obr. 2.4.2 nazyvdme
kontaktni, predstavuje prostor, ve kterém je mozné jesté zaznamenat fyzickou nebo energetickou
slozku pfitomnosti systému S.

VRSTVY:

— Existen¢ni (vnittni chovani systému)

— Akeni okoli - prostor, do kterého zasahuje systém svymi akénimi Cleny:
e Energetickymi
e Informacnimi
e Hmotnymi

— Kontaktni (jeSté se zaznamenava ptritomnost systému)

existencni

informacni

Obr. 2.4.2 — Okoli systému



Posledni vrstva reprezentuje skutecnost, Zze o chovani systému se mlizeme dozvédét i v
oblasti informaci i na dalku, zprostfedkované. Napf. rGznymi druhy informacnich systéma,
telekomunikacnich systém, prostfednictvim reklamy, prostfednictvim dalkového prenosu dat, proto
tento prostor, ve kterém je moznost pfitomnost a chovani systému sledovat na dalku, nazyvame
informacni okoli.

26 - Klasifikacni Kritéria pro posuzovani systému

Systémy muzZeme klasifikovat podle fady kritérii. Napf. podle podstaty, podle struktury,
slozitosti, rezimu, vztahu k okoli, podle chovani, podle ucelové funkce, uzité informacni
technologie a organizace. Uvedme si nékteré z téchto klasifikaci blize.

Podle podstaty délime systémy:
— pfirozené systémy, kam patfi systémy Zivé 1 nezivé piirody,
— dale umélé systémy, coZ jsou systémy, jez jsou vytvory Clovéka a mezi témito
umélymi systémy zvlastni misto maji technickd dila, ale také jazyk a socidlni
organizace.

Podle struktury miZzeme systémy délit:

— determinované systémy, které jsou vystavény piesné podle urcitého planu, projektu,

— stavové determinované, u téchto existuje plan, ale zavisi na vychozim stavu,

— stochastické systémy, kde funkce jednotlivych prvkl v chovéni na vazbach je popsano
aparatem poctu pravdépodobnosti.

Podle rezimu délime systémy:

— statické,
— nebo dynamické.

Statické systémy jsou ty, které maji prvky i vazby nezdvislé na case, zatimco dynamické
systémy jsou charakterizovany casové zavislymi funkcemi na vazbdach i ¢asové zavislymi funkcemi
jednotlivych prvki.

Podle vztaht k okoli délime systémy:

— oteviené systémy, kde dochazi k vyméné latek, k vyméné energie i informace;

— uzaviené systémy, izolované, zde zpravidla pfipouStime vyménu pouze jedné veliCiny.
Podle chovani délime systémy:

— adaptivni,

— stabilni systémy,

— nestabilni systémy,



— systémy na mezi stability,
— popt. ucici se systémy,
— systémy s umélou inteligenci,

— apod.

Podle funkce:

— méfici —regulacni — pamétové
—rozhodovaci — fidici —sdélovaci
— zpracovatelské — kontaktni

27 - PODLE TYPU I TECHNOLOGII:

— pro sbér dat — databazove
— tabulkové a tfidici s. — komunika¢ni
— modulacéni — pfenosoveé

— expertni

28 - PODLE ORGANIZACE SYSTEMU

Na obr. vidime struktury systému:
a) prevazné sériove,;
b) s dominantni paralelni strukturou;
C) se stromovou strukturou.

c)

—kddovaci

—dopravni




V systémech rozdélovanych podle organizace, zejména v organizacnich systémech, se
setkdme s ¢astmi, které maji prevazné sdruzujici charakter (obr. a) nebo prevainé rozdélujici
charakter (obr. b).

X a) b) Yi
X5 >y X > Y,
X Yk

U sdruZujicich subsystéml mulzeme jesté rozlisit konjunktivni nebo disjunktivni systémy,
nebo téz agregativni funkci subsoustavy. U distribujicich nebo rozdélujicich subsystém@ hovofime u
mnozicich systéma tak, jak je tomu u multiplex(i nebo paralelné rozdélujicich, jak je tomu napf. u
sbérnic.

29 - SYSTEMY PODLE SLOZITOSTI

Systémy podle sloZitosti mliiZzeme rozdélit:

a) na prosté systémy, které maji maly pocet prvki a vazeb, napf. rozmisténi stroji, nebo
rozhodovaci systém vyuzivajici hazeni kostkou atd.),

b) slozité systémy, to je napi. pocita¢, automatizovana vyroba, skladové hospodarstvi,

c) velmi slozity systém, coz mize byt systém velké firmy, ekonomika urcitého oboru,
patii sem systém, ktery vznikl jako ekonomicky makromodel v mensi oblasti,

d) rozlehly systém, jim mize byt napf. dopravni systém nebo ekosystém urcitého
regionu, telekomunikacni systém v oblasti apod.,

e) globalni systém — celosvétové métitko - Internet.

30 - Ochrana dat

Nejvétsi ndroky na informacni technologie ma technicka tvorba, ale dnes uz také obchod a
management, kde informacni toky jsou masivni a naroky na kvalitu na jejich zabezpeceni se stale
zvysuji. Informace se dnes obecné povaZuji za cenné zboizi, je dlleZité chranit informace pred
nelegdlnim zdjemcem, o némz se predpokladd, ze vyvine Usili Umérné hodnoté chranéné informace.
Ta mulZe byt znacna. Nemusi jit pouze o banky, ale mizZe jit o vojenské informacni systémy, o
systémy, které maiji vliv na stabilitu ekonomiky, stabilitu spolecnosti apod. OhroZzeni mlze mit za
nasledek nejenom odcizeni, zni¢eni, pozménéni, mlzZe se tykat také sluzby, mlze jit o informaci
tykajici se zdrojli nebo materidll. Technika zabezpeceni informace proto zahrnuje opatfeni k ochrané
pfed nepovolenym pristupem pozménénim, nebo zni¢enim. K tomu, abychom mohli zabezpecit
informacni systém, abychom mohli vytvofit technologii ochrany dat, udajli, informaci, musime
provést analyzu systému a zkoumat moznosti zabezpeceni z rznych aspektd, a také z rGznych drovni,



Vv

pocinaje tou nejvyssi moznou urovni, Urovni systémovou. Odtud Ize postupné specifikovat pozadavky
na systémy tak, aby jejich ¢asti byly zabezpeceny proti nezddoucim manipulacim a jejich vykonnost
zGstala zachovana.

Technologie zabezpeceni informace prosla ve svém vyvoji fazemi, které lze nazvat:

— ochrana dat;
— ochrana systémt;
— oveétovani (verifikace).

Zacatek kazdé faze byl charakterizovan zplsobem, jimZz byla vyuZita vypocetni technika u
problému feseného pUvodné jinak, napf. zabezpeceni informaci, omezeni osobniho styku s nosici dat,
pfistupu osob k terminaliim, ze kterych je moZné vstoupit do prostiedi ukladani dat apod.
Samoziejmé r{izné faze techniky bezpecnosti ochrany dat souviseji s problémem pfistupu do
digitdlnich siti, ve kterych je instalovan informacni systém, ktery chceme chranit. Vyvoj zpUsobi
uzivani pocitacl sdélenim ¢asu do sité navodil novou fazi bezpecnostni techniky, sdileni ¢asu vyrazné
zvysilo nebezpedi priniku do sité. Nicméné ochranna opatreni zaloZzena na pfistupovych heslech zna
kazdy uzivatel pocitace.

MuzZeme stanovit obecnéjsi kategorie ochran prfistupu do systému pocitace, jimiz jsou:

— prokazovani pravosti, jehoz ucelem je presvédcCit se o pravosti urcitého systému nebo
zafizeni;

— kontrola (omezeni) ptfistupu, jimz se urcuje, které sluzby jsou ptistupné n¢jaké osobe
nebo zafizeni na zdklad¢ prokazani pravosti,

— sledovani provozu, které zaznamendva a analyzuje vSechny bezpecnostni subsystémy
VvV systému, je zaméfené jednak na zjiSténi cizich uzivateld, jednak na zjisténi zcela
legitimni Cinnosti, ktera je vSak ve svém zamétfeni nebo v souhrnu zdjmi néjakym
zpusobem omezena, zjiSténi zvlast' dulezité, které je jedinym voditkem k ptistupu
opravnénych osob. Jenom tato zminka o zabezpeceni informacnich systému vsak plné
nevycerpava dilezitost informacnich technologii v praktickém zivoté.

31 - Ontologie
,Ontologie® zde predstavuje jednoznacnou shodu ve smyslu sdileného konceptu a

systému v souboru znalosti.
Existuje pét typt ontologii:

— domeénové orientovana;
— ukolové orientovana;

— genericky orientovana;



— aplikacné orientovana;

- representacné orientovana.

Pro detailni feSeni uréitych problému lze doporuéit ontologii aplikaéné orientovanou,
zatimco pro archivaci znalostnich jednotek potfebnych pro komplexnich prezentaci tymu a
projektt ontologii representacné orientovanou. To znamena, Ze je tfeba docilit shody v ramci
cili diléich tyma a definovat povinné formaty dokumentt, zejména titulnich popist, jako je
napftiklad objekt, FreSeni problému, autor apod. Idealni situace nastane, pokud tyto cile budou

sestavat z:
zahlavi + znalostni segment (mnoZina znalostnich jednotek) + kontextové zavéry
(pro ontologii aplikacné orientovanou)
zahlavi + autofi a tymy + znalostnich jednotka

(pro ontologii representacné orientovanou)

32 - Navrh komunikac¢niho systému

1. Snaha vytvorit novy systém, ktery nahradi nékolik predchazejicich menSich
2. Poti‘eba integrovat funkénost jednotlivych IS do jednoho celku
3. Pri navrh hrozi nebezpeci, Ze novy systém bude tak robustni, Ze se jeho

obsluha a idrzba stava neprehlednou a tézkopadnou

4, Je cesta vytvorit komunikacni systém, ktery propoji existujici IS do vétSiho

celku, pricemz ponecha funkénosti a zpiisob obsluhy na pivodnich IS.

33 - Pozadavky na komunikacni systém
1. Vicenasobna pouzitelnost informace - vyslana informace z jednoho

systému byva vétSinou adresovana do vice soubori

2. KS se musi navenek chovat jako jeden celek(i kdyZ je to tieba sit’

komunikaénich serverii)

3. Stejné sluzby jsou poskytované z kazdého pripojeného serveru

4. V pripadé potieby 1ze ménit topologie KS bez nutnosti iprav pripojenych
subsystémi

S. Bezpe¢nost KS musi obsahovat nejen sluzby pro distribuci informaci, ale i

jejich zabezpeceni



6. PienaSenou zpravu nesmi ziskat jiny subjekt nez adresat

1. Zpravy musi byt zabezpeceny na aplikacni vrstvé

8. Jednoduchost rozhrani (zejména pristupového), aby nebyly velké upravy IS

- tvorba pristupového modulu pro konverzi dat
Nezavislost na platformé a na OS

Pouziti standardnich formatu

34 - Bezpecnost KS

Zabezpeceni oproti neautorizovatelnému pristupu
Bezpecnostni vrstva SSL (Secure Socket Layer) — obaleni komunikace
Bezpecnostni kanal pred vyslanim prvni zpravy

35 - 36 - Topologie

Shérnicova topologie (Bus)

Jedna se o nejjednodussi konfiguraci, pfi které jsou jednotlivé uzly za sebou
napojeny na prenosove medium, ktere je na obou koncovych uzlech opatreno
zakoncovacim odporem (terminatorem). Kazdy uzel pfijima vsechny pakety,
které prochazeji prenosovym mediem, avSak zpracovava jen ty, ktere mu jsou
adresovany. ProtoZe jsou veskerée informace prenaseny primo médiem, neni
treba, aby prochazely vSemi uzly. Z tohoto dtvodu také vypadek jednoho uzlu
nemusi znamenat ztratu funkce celé sité. Tato struktura thovuje pozadavku,
aby kazdy uzel mohl komunikovat z kazdym, je snadno rekonfigurovatelna a je
typicka pro sité typu Ethernet.

O O O O

Kruhova topologie (Ring)

Tato struktura umoziiuje pfenos informace od zdroje k adresatovi v libovolném sméru pies
ostatni uzly sité. Je snadno rekonfigurovatelna, avSak vypadek jednoho z uzli ¢i
preruseni pfenosového média vyvola poruchu celé sit¢. Umoziuje pienos vice informaci
Vv redlném Case a je typicka pro sité typu Token Ring.



Hvézdicova topologie (Star)

Tato struktura predstavuje pfipojeni kazdého jednotlivého uzlu k uzlu centralnimu.
V centralnim uzlu jsou informace smérovany bud’ k dalSimu jednotlivému uzlu,
nebo ke vSem. Tyto sité jsou snadno rekonfigurovatelné, vypadek jednoho uzlu
znamena pouze jeho vyrazeni. Pofizovaci cena siti s touto strukturou je ponékud
vy$si vzhledem k tomu, ze pro spojeni kazdého uzlu s centralnim uzlem je tfeba
realizovat samostatné prenosove médium, diky tomu je vSak snadna lokalizace

zdroje chyb.

[ ] L

|

[ ]

Hvézdicovy kruh (Star Ring / Star Shaped / Wired Ring)

Tato struktura je kombinaci typta kruh a hvézda. Koncové uzly uspotadané do hvézdy jsou
piipojeny prostiednictvim uzli vyssiho fadu, tzv. koncentrdtori (hub) na kruhovou
strukturu. Tato kombinace zarucuji vyssi spolehlivost a je typicka pro sité typu Token
Ring.

] [ ]

Stromova topologie (Tree / Distributed Tree)

Tato struktura je modifikaci struktury typu hvézda a centralni prvky (nazyvaji se



rozvétvovace) jsou zde mezi sebou propojeny. Je typicka pro sité typu Arcnet a
maji podobné vlastnosti jako sité se strukturou hvézda .

.
A (1

37 - LAN

Local Area Network (téZz LAN, lokalni sit, mistni sit) oznacuje pocitaovou sit, kterd pokryvd malé
geografické Gzemi (napf. domacnosti, malé firmy). Pfenosové rychlosti jsou vysoké, fadové Gb/s.
Nejrozsifenéjsimi technologiemi v dneSnich LAN sitich jsou Ethernet a Wi-Fi, v minulosti byly

pouzivany napf. ARCNET a Token Ring.
Charakteristika

. Sit¢ LAN oznacuji vSechny mal¢ sité, které si mnohdy vytvaii sami uzivatelé na své
vlastni naklady. Jedna se o sit€ uvniti mistnosti, budov nebo malych aredla; ve firmach i v
domacnostech. Déle je charakterizuje levna vysoka pirenosova rychlost (az desitky Gbps) a
skutecnost, ze si je na vlastni ndklady potizuji sami majitelé propojenych pocitaci.

. Slouzi ke snadnému sdileni prostfedk, které jsou v LAN dostupné. Nejvyssi podil pti
komunikaci v LAN ma obvykle sdileni diskového prostoru. Dale LAN umoznuje vyuzivat
tiskaren, které jsou pfipojeny k jinym pocitaclim nebo vystupuji v siti samostatn¢, sdilet
piipojeni k Internetu a dalSich k nému navaznych sluzeb (WWW, E-mail, Peer-to-peer sité a
podobng).

. Sit’ se skladda z aktivnich a pasivnich prvka. Aktivni prvky se aktivné podileji na
komunikaci. Patfi mezi n€ napiiklad switch, router, sitova karta apod. Pasivni prvky jsou
soucasti, které se na komunikaci podileji pouze pasivné (tj. nevyzaduji napajeni) —
propojovaci kabel (strukturovana kabeldz, optické vlakno, koaxialni kabel), konektory, u siti
Token Ring 1 pasivni hub.

. Opacnym protipolem k sitim LAN jsou sit¢ WAN, jejichZ pfenosovou kapacitu si
uZzivatelé pronajimaji od specializovanych firem a jejichZ pfenosova kapacita je v poméru k
LAN draha. Uprostfed mezi sitémi LAN a WAN najdeme sit¢ MAN

38 - WAN

Wide Area Network (WAN)[1] je pocitacova sit, ktera pokryva rozlehlé geografické tzemi
(naptiklad sit, ktera pfekraCuje hranice mésta, regionu nebo statu). Nejvét§im a nejznaméjSim
ptikladem sit¢ WAN je sit’ Internet.



Sité¢ WAN jsou vyuzivany pro spojeni lokdlnich siti (LAN) nebo dalsich typt siti, takze
uzivatelé z jednoho mista mohou komunikovat s uzivateli a pocitaci na misté jiném. Spousta
WAN je budovana pro jednotlivé spolecnosti a jsou soukromé. Ostatni, budované
poskytovateli pfipojeni, poskytuji sluzby pro ptipojeni siti LAN do Internetu. Sit¢ WAN
byvaji budovany na pronajatych linkach (leased lines). Tyto linky ¢asto byvaji velmi drahé.
Castgji se sit¢ WAN buduji na metodach prepojovani okruhi (circuit switching) nebo
prepojovani paketti (packet switching). Sitové sluzby pouzivaji pro pienos a adresaci protokol
TCP/IP. Poskytovatelé sluzeb ptipojeni ¢astéji pouzivaji pro pienos v sitich WAN protokoly

ATM a Frame Relay. Protokol X.25 byl uzivan v ranych pocatcich siti WAN a byva

oznacovan jako 'praotec' protokolu Frame Relay.

Moznosti pripojeni WAN

Typ: Popis Vyhody Nevyhod |Sitka pasma | Piiklad uzitych
y protokolt
Pronajata linka | Point-to-Point pfipojeni | Nejbezpecn | Drahé PPP, HDLC,
mezi dvéma pocitaci ¢j8i SDLC, HNAS
nebo LAN
Ptepojovani Mezi koncovymi body je |Nejlevnéjsi | Nutnost |28 Kb/s - 144 |PPP, ISDN
okruhti vyhrazeny okruh. sestaveni |Kb/s
NejlepsSim prikladem je spojeni
vytacené pripojeni
Pfepojovani Zatizeni posilaji pakety Sdilena X.25 Frame Relay
paketl skrze pienosovou sit’. pienosov
Pakety jsou prenaseny a sit’
pies trvaly virtualni
okruh nebo ptes
piepinany virtualni okruh
Pfepojovani Podobné piepojovani Nejlepsi Znacna ATM
bunék pakett, ale pouziva pro rezie
bunky stejné délky soucasny
namisto proménlivych pienos
pakett. Data jsou hlasu a dat

rozdélena do bunék
stejné délky a nasledné
odeslana ptes virtualni

okruhy

39 - Vazby mezi LAN/WAN

S pfibyvajicim poctem lokdlnich siti dostava stale vétsi prostor problematika jejich

vzajemného propojovani a vazby na sité typu WAN. Tyto vazby znamenaji v praxi takové
spojeni, kdy se propojené sité chovaji jako jeden celek.

K vlastnimu fyzickému propojeni jednotlivych siti jsou uréeny specialni prvky, tzv. brany
(gateways), které jsou realizovany bud’ samostatnymi pocitaci, na kterych je spustén software



http://cs.wikipedia.org/wiki/Point-to-Point_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/HDLC
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=SDLC&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=HNAS&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Přepojování_okruhů
http://cs.wikipedia.org/wiki/Přepojování_okruhů
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vytáčené_připojení
http://cs.wikipedia.org/wiki/Point-to-Point_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/ISDN
http://cs.wikipedia.org/wiki/Přepojování_paketů
http://cs.wikipedia.org/wiki/Přepojování_paketů
http://cs.wikipedia.org/wiki/Přepojování_paketů
http://cs.wikipedia.org/wiki/X.25
http://cs.wikipedia.org/wiki/Frame_Relay
http://cs.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_Transfer_Mode

zprostifedkovavajici spojeni téchto siti a které¢ maji nainstalovany dva (nebo vice) sitové
adaptéry, nebo samostatnymi aktivnimi hardwarovymi prvky

Podle toho, v jakych vrstvach referenéniho modelu standardu ISO (Open Interconnection
System) brany pracuji, se dale déli

na mosty (b_rid%]es), které pracuji ve druh¢ vrstvé ISO podle normy IEEE (Institution of
Electrical and Electronics Engineers) a v podvrstvé MAC (Medium Access Control) a
pouzivaji se pro propojovani nékolika mistnich siti

na smérovace (routers), které pracuji ve tieti a Ctvrté vrstv€ a pouzivaji se k propojovani
lokalnich a rozsahlych siti nebo dvou rozsahlych siti mezi sebou.

40 - Brana

realizovana ve tfeti (sitove) vrstvé RM ISO se nazyva smérovac (router). Zpracovava 1. az 3.
vrstvu vSech spojovanych podsiti. Nékteré typy umozniuji propojeni siti s rozdilnymi
architekturami (heterogenni site). Ve srovnani s mosty navic poskytuje dalsi sluzby, napft.
smérovani zprav v celé siti (podporuje-1i tuto sluzbu SOS), diky ¢emuz mohou propojovat
vice siti nez dv€. Pii propojovani heterogennich siti musi prob&hnout proces piekladu
protokold. Dalsi funkci brany je ptizptisobeni pfenosové rychlosti mezi jednotlivymi sitémi, a
proto musi disponovat velkou vyrovnavaci paméti (cash), aby nedoslo k zahlceni pomalejsi
sit¢ a ke ztraté paketli. Brany pracujici ve ¢tvrté (transportni) vrstvé RM ISO se pouzivaji pro
propojenti siti s nekompatibilnimi transportnimi protokoly.

41 - Sitové vrstvy a podvrstvy

Kazda ze sedmi vrstev vykonava jasné definované funkce potfebné pro komunikaci. Pro svou ¢innost
vyuziva sluZzeb své sousedni nizsi vrstvy. Své sluzby pak poskytuje sousedni vyssi vrstvé.

Podle referenéniho modelu neni dovoleno vynechavat vrstvy, ale nékterd vrstva nemusi byt aktivni.
Takové vrstvé se fika nulova, nebo transparentni.

1. Fyzicka vrstva

Fyzickd vrstva je zakladni sitova vrstva, poskytuje prostfedky pro pfenos bit(. Aktivuje, udrzuje a
deaktivuje fyzické spoje mezi koncovymi systémy. Fyzické spojeni miZe byt dvoubodové (sériova
linka) nebo mnohobodové (Ethernet). Fyzicka vrstva definuje vSechny elektrické a fyzikalni vlastnosti
zafizeni.

2. Linkova vrstva

Poskytuje spojeni mezi dvéma sousednimi systémy. Uspofddava data z fyzické vrstvy do logickych
celkl - rdamc( (frames). Sefazuje pfenasené ramce, stard se o nastaveni parametrl pfenosu linky,
oznamuje neopravitelné chyby. Formatuje fyzické rdmce, opatfuje je fyzickou adresou a poskytuje
synchronizaci pro fyzickou vrstvu.

Na této vrstvé pracuji vesSkeré mosty a prepinace (bridge, swtich). Poskytuje propojeni pouze mezi
mistné pripojenymi zafizenimi a tak vytvari doménu na druhé vrstvé pro smérové a vSesmérové
vysilani.
3. Sitova
Tato vrstva se stard o smérovani v siti a sitové adresovani. Poskytuje spojeni mezi systémy, které

spolu pfimo nesousedi. Obsahuje funkce, které umoznuji pfeklenout rozdilné vlastnosti technologii v
prenosovych sitich.



Protokoly pracujici na 3. vrstvé - Internetovy Protokol (IP), dalSimi jsou ICMP a ARP. Jednotkou
informace je paket.

4. Transportni

Tato vrstva zajistuje prenos dat mezi koncovymi uzly. Jejim Ucelem je poskytnout takovou kvalitu
prenosu, jakou pozaduji vyssi vrstvy.

TCP — Zajistuje prenos dat se zarukami, ktery vyzaduji aplikace, kde nesmi ,,chybét ani paket”. Jedna
se o prenosy soubor(, e-mailli, WWW stranek atd.

UDP — Zajistuje pfenos dat bez zaruk, ktery vyuzivaji aplikace, u kterych by bylo na obtiz zdrzeni
(delay) v siti zplsobené cekanim na prenos vSech paketl a ztraty se daji resit jinym zplsobem (napf.
sniZeni kvality, opakovani dotazu). Vyuziva se pro DNS, VolP, streamované video, internetova radia,
on-line hry atp.

5. relacni

Smyslem vrstvy je organizovat a synchronizovat dialog mezi spolupracujicimi relaénimi vrstvami obou
systému a fidit vyménu dat mezi nimi. Do této vrstvy se radi: NetBIOS, AppleTalk, RPC, SSL.

6. prezentacni

Funkci vrstvy je transformovat data do tvaru, ktery pouZivaji aplikace (Sifrovani, konvertovani,
komprimace). Vrstva se zabyva jen strukturou dat, ale ne jejich vyznamem, ktery je zndm jen vrstvé
aplikac¢ni. Ptiklady protokolG: HTTP/HTML, XML, SNMP

7. aplikacni

Ulelem vrstvy je poskytnout aplikacim pfistup ke komunikaénimu systému a umoinit tak jejich
spoluprdci. Do této vrstvy se fadi napfiklad tyto sluzby a protokoly: FTP, DNS, DHCP, POP3, SMTP,
SSH, Telnet, TFTP.

42 - Standardy - prehled
10Mb/s

10BASE-5- AUI, ,tlusty koaxial”
10BASE-2 - BNC, ,, tenky koaxial“
10BASE-T - RJ45, kroucena dvojlinka

10BASE-F - opticka vlakna

100Mb/s
100BASE-TX - RJ45, kroucena dvojlinka
100BASE-FX - opticka vlakna

100BASE-T4 - RJ45, kroucena dvojlinka - kat. 3



1000Mb/s

1000BASE-LX - opticka vlakna
1000BASE-SX - opticka vldkna
1000BASE-CX - zastaraly ndvrh

1000BASE-T - RJ45, kroucena dvojlinka - kat. 5E nebo 6

Bezdratové -vychazi ze specifikace IEEE 802.11

802.11b 2,4 - 2,485GHz 11Mb/s
802.11g 2,4 - 2,485GHz 54Mb/s
802.11a 5,1-5,3GHza 5,725 - 5,825GHz 54Mb/s
802.11n 2,4 nebo 5 600Mb/s

Podrobnéji rozebrané nékteré standardy
zdroj: prednasky ze siti

10BASE5
dnes jiz nepouzivana verze

tzv. tlusty koaxidlni kabel £ 10mm

10BASE-T

hvézdicova topologie

RJ45 + kroucena dvojlinka UTP
plné duplexni

muUzZe byt nekolizni

10BASE-F
prvni standardizovana 10Mbit. pticka sit

pouZivana na staré paterni rozvody

100BASE-TX - oznacovan také jako: FastEthernet

100BASE-FX

varianta 100BASE-TX urcena pro linkové segmenty s optickym vlaknem

1000BASE-LX

DSSS
OFDM/DSSS
OFDM

FDM, MIMO



jednovidova vldkna 9/125mm, vinova délka 1300 nm - délka segmentu max. do 2 - 3km

vicevidova vldkna 62,5/125mm, 50/125mm - délka segmentu 850nm délka segmentu max. cca
500m

1000BASE-SX
jednodussi / levnéjsi verze, pouze pro vicevidova vlakna 62,5mm, 50mm

nizka cena vysilacl a prijimaca, délka segmentu max. do 250m

1000BASE-T (TX)

zadsadni novinka - vyuziva vSechny 4 pary

RS-232

resp. jeho posledni varianta RS-232C z roku 1969, (také sériovy port nebo sériova linka) se pouziva
jako komunikaéni rozhrani osobnich pocita¢li a dalsi elektroniky. RS-232 umozZiuje propojeni a
vzajemnou sériovou komunikaci dvou zafizeni, tzn., Ze jednotlivé bity pfendSenych dat jsou vysilany
postupné za sebou (v sérii) po jediném vodici.

Déle sem mUzZe patfit i USB, Bluetooth, FireWire atd.

43 - Analogové pocitace

Zpracovani je v analogovém pocitaci realizovano pomoci elektronickych obvodd, které na vstupu
prijimaji spojity elektricky signdl. Signdl mlZe reprezentovat libovolnou fyzikalni veli¢inu, kterou
umime prevést na elektrické napéti nebo proud. Obvody maji definovanu prenosovou
charakteristiku, jejiz parametry miZzeme ménit a simulovat tak chovani rliznych procesd (soustav). Na
vystupech obvodu ziskdme vysledny pribéh, zavisly na nastavenych parametrech.

1876 lord Kelvin — mechanicky integrator pro feSeni integralnich rovnic (otacejici se disk s
pfitlacovanym koleckem, pocet otacek kolecek zavisel na nastavitelné vzdalenosti od stfedu disku).

1. Svétova vdlka — zamérovani délostrelecké palby — mechanické kalkulacky

1930 Vannevar Bush (USA) — diferencialni analyzator = mechanicky analogovy pocitac
Zakladem tehdejsich diferencidlnich analyzatord bylo nékolik integratorll podle Thomsonovy
konstrukce (pocet odpovidal poctu feSenych integrdlnich rovnic). Mezi integratory zarazeny i
mechanické zesilovace — mechanicky ovladany zapisovac kreslici dvourozmérné grafy.

2. Svétova vdlka — mechanické diferencidlni analyzatory (Nortden bombsight) pro letadla, pro
stanoveni okamziku svrzeni bomb. Byly pouzivany i v Koreji a ve Vietnamu.

Po druhé svétové valce — nékolik desitek modell s elektronkovymi operacnimi zesilovaéi — kromé
zakladnich aritmetickych operaci, zpracovani vstupniho signalu fetézcli pro diferencidlni rovnice.

Programovani — propojovani svorek zesilovacl laboratornimi sfitirami.



AEP — nepoutzivaji Cislicovy signal, zpracovavaji vstupni proménny analogovy elektricky signal,
vysledek meéfitelny a zobrazovatelny osciloskopem nebo soufadnicovym zapisovadem, vytvafi se
dvourozmérny graf.

Jednoduché pro simulaci a ovéreni vlastnosti regulovanych soustav.
Minimum soucastek — moZnost umisténi v laboratofich a kancelarich.

Druha polovina padesatych let dvacatého stoleti v USA — sestavy analogovych pocitact spojenych s
fidicimi Cislicovymi pocitaci, které ovladaly nastaveni operacnich zesilovacli, vysledky byly
poskytované v digitdIni formé, fizeni balistickych raket, kosmicky vyzkum — tehdejsi ¢islicové pocitace
nestacily

Od Sedesatych let vyznamné uplatnéni i v nevojenskych aplikacich, ptfedni firma v oblasti
analogickych a hybridnich pocitach Electronic Associates

44 - Analogové pocitace v CR

1956 — Vyzkumny Ustav matematickych stroji a od roku 1958 vyroba v AAT(Aritma analogova
technika) — MEDA (Maly elektronicky diferencidlni analyzator) - elektronkova verze vyrabéna az do
roku 1965.

Od roku 1965 tranzistorova fada Meda T. Postupné Meda 20TS, Meda 40TA, Meda 60T, Meda 80T
(Ciselny udaj — pocet operacnich zesilovact).

OD roku 1971 inovované typy Meda 21TS, Meda 41TA, Meda 61TC, Meda 81T a zdokonalené Meda
41T7C a Meda 42TA

Tesla Pardubice — tfi verze analogovych pocitacl s vyménnymi deskami AP1, AP3, AP4.

Prvni tuzemské hybridni pocitace — Meda - Hybrid1 (analogova ¢ast z Meda41AC a Meda 41TD)
V NDR pouZivany HRA4241 — Meda 41TC a Robotron 4200

Posledni z tranzistorové fady Meda 43HA (Maly hybridni analogovy pocitac)

0Od roku 1976 v ZPA Cakovice — analogové ocitace ADT 3000 s vyménnou programovou deskou s
integrovanymi obvody pro hybridni soustavy.

ZPA Trutnov — ADT 4000 (16 bitovy pocitac) + ADT3000 tvoril sestavu oznacovanou ADT7000
Ceskoslovensko predni vyrobce analogovych pocitacli v ramci vychodniho bloku. Od roku 1982 —
Meda 4500.10 pro skolni pouziti, ddle Meda 4500.20 a nejvykonnéjsi Meda 4500.40 — integrované
obvody.

Meda 50 (80 ta léta) — hybridni sestavy s mikropocitaci

45 - 46 - a 47 - Generace Cislicovych pocitaci, Konrad Zuse,
John von Neumann

Cislicovy poéita¢ zpracovava logické a ¢iselné hodnoty. Operace jsou provadény v aritmetické
jednotce jedna za druhou. Hodnoty i program jsou uloZzeny v operacni paméti pocitace (v pripadé
John von Neumannovy architektury pocitace). Nékteré pocitace (procesory) rozdéluji pamét na ¢ast
pro data a program (Harvardska architektura).



Némecko — Konrad Zuse (22. ¢ervna 1910 — 18. prosince 1995) byl némecky inZenyr a prikopnik
pocitac.
- 1936, mechanicky programovatelny kalkuldtor Z1, elektricky pohon, koli¢ckova pamét
- 1939 -272 - elektromagneticka relé
- 1941 - Z3 - reléovy pocitac, Ctyfi zakladni pocetni operace + umocniovani, dvojkova Ciselnd
soustava, pohybliva radova carka, délka slova 22 bit(, jednoadresni instrukce, vstupni a
vystupni médium perforovany kinofilm, pamét pro 64 slov, Vyzkumny Ustav letectva v
Berling, asi prvni pocitac na svété
- 1945 - Z4 - délka slova 32 bitQ, stfidavé zpracovani dvou program

USA - 1941 - John J. Atanasoff a Clifford Berry, kalkulator ABC, elektronky, kapacitni pamét bez
moznosti pfeprogramovani

- Mark 1 - 1944, Howard H. Aikaken, Harvard U., IBM, velké rozméry, elektromechanicky+relé,
pohon hfidelem a elektromotorem-4Kw, dérnd pdska, bez paméti na uloZeni programu, pro
data dvé paméti s kapacitou pouhé desitky slov, desitkova soustava, pevna fadova carka,
vystup pres elektricky psaci stroj

- Mark 2 -1947, elektromagneticka relé

- Mark 3 -1951, ¢astecné elektronky

- Mark 4 -1952, pIné elektronkovy

Anglie - 1944 — Colossus — Mark1, Booth, elektronky, pro lusténi némeckych tajnych kédd, nebyl
univerzalni

Colossus — Mark2 — vykonnéjsi

1946 — Eniac (Electronic Numerical Integrator and Computer), matematik Mauchly, USA, 17000
elektronek, 1500 relé, tisickrat rychlejsi nez Mark1, plocha 167 ¢tverecnich metr(l, 27 tun, plvodni
urceni pro potfeby letectva a ndhradu analogovych zafizeni.

John von Neumann (1903 — 1957) byl madarsky matematik Zidovského plvodu, ktery znacnou
mérou prispél k oborlim, jako jsou kvantova fyzika, teorie mnozin, ekonomika, informatika, statistika,
a mnoho dalSich matematickych disciplin.

Von Neumannova koncepce pocitace
Tato koncepce digitalniho pocitace vznikla kolem roku 1946. Zakladni moduly jim navrzeného
pocitace jsou: procesor, Fadi¢, operacni pamét, vstupni a vystupni zafizeni.

Tato koncepce tvofi zaklad architektury soucasnych pocitaca.
Zakladni principy:
- dvojkova soustava
- programy a data v operacni paméti (nenacitaji se z vnéjsi paméti v pribéhu vypoctu,
jednotné kodovani - k programim lze pfistupovat jako k datim, umozZnilo univerzalitu
pocitace, bezproblémové zavedeni cykl( a podminéného vétveni)
- rychlost vnitfni paméti srovnatelna s rychlosti vypocetni jednotky
- pfimé adresovani (pristup) - v libovolném okamziku pristupna kterakoliv bunika paméti
- aritmeticko - logickd jednotka - pouze obvody pro scitani Cisel (ostatni operace se daji prevést
na scitani)



Pamét’

v !

Ridici —> A-L
jednotka jednotka

Vstup Vystup

7 vrs

Ostatni Cislicové pocitace:

1948 - IBM — SSEC, kombinace relé a elektronek
1948 - Binac, Anglie, pro leteckou spole¢nost
1949 - EDSAC, Anglie, assembler

1952 - IAS, pro americkou armadu

Pramyslova vyroba — 1950

Manchester — Mark 1 — Ferranti Mark 1, obrazovkova pamét (1951)

Edvac — predloha pro LEO, pamét ze rtitovych zpozdovacu, Spol J. Lyons pozdéji ICL

V USA — pocita¢ ENIAC a BINAC zakladem pro Univac, statni sprava a armada, prechod k Remington
Rand, pozdéji Sperry Rand — Remington

Vudci postaveni — IBM:

IBM 701 - 1953, komercné Uspésny, elektronkovy, program ve vnitini paméti, védecko-technické
vypocty, 19kusl

IBM 702 — ekonomické ulohy, obrazovkova vnitini pamét

IBM 704, IBM 709 — feritova vnitini pamét, védecko technické vypocty, rychly selektorovy kanal pro
vnéjsi pamét — magnetopaskovou nebo diskovou jednotku, osm bitd pro jeden znak (bajt), od roku
1954 Fortran

IBM 705 — ekonomické ulohy, znakové fetézce s proménnou délkou a zakonéené koncovym znakem

Druha generace

TX-0-USA, 1956

Evropa — programovatelny automat, Zemanek, Viden, Mainlufter, 1956

IBM 7000 — mainframy, pokracovani elektronkové rady

IBM 1400 — stfedni tranzistorové pocitace nové koncepce

IBM 7080 — hromadné zpracovani dat, tranzistorové pokracovani IBM 705, IBM 7040 a IBM 7044,
tranzistorové nasledy IBM 704 — védeckotechnické vypocty

IBM 7090 — 1958, prvni Cisty pocita¢ druhé generace

IBM 7030 — superpocitac, délka slova 64 bitl

IBM 1401 - 1959, védeckotechnické i ekonomické vypoclty, hromadné zpracovani dat, bajtova

struktura (Sest bitd), pamét z feritovych jader, 20.000 ks

IBM 1410, 1420, 1440, 1460, IBM 1240 — vysokorychlostni bankovni tranzitni systém, assembler,

Fortran, Cobol, RPG, Fargo



1968 - IBM 1450, malé banky

V roce 1963 v USA 15.000 pocitacli v provozu

V zépadni Evropé dvacet ¢tyfi vyrobcl (8 UK, 6 NSR, 4 Francie, 2 Svédsko, Nizozemi a Itélie)
2/3 dovoz z USA

Ve Skoldch ¢asto pouzivany Z 11, maly releovy pocitac, od roku 1955

48 - 49 - 50 - Dérnostitkové pocitace a jejich vyvoj, Hollerith

Dérné stitky - vyvoj:
1725 - textilky, tovarna na hedvabi, mistr Basile Bouchon, fizeni tkani vzorl na tkalcovském stavu,
pvni Stitky ze dfeva.

1888 — ameri¢an Herman Hollerith — vynalezl papirové dérné Stitky

11. scitani obyvatelstva USA, dérnostitkové stroje, tridicky Stitkd, snimace s kruhovymi poditadly,
Stitky z 19 rad a 20 sloupc, velikost shodna s bankovkami (10 USD)

Zdokonalené stroje — automaticky posuv stitkl, pocet sloupct 45, fadka 12

James Powers — nova konstrukce stroja (1910 scitani)

V roce 1911 doslo ke slouceni ctyr firem, z nichZz jedna byla Hollerithova. Vzniklda Computing
Tabulating Recording Corporation (CTR) se pozdéji pfejmenovala na dodnes pUsobici IBM.

Dérnostitkové pocitace
90-sloupcové stitky, 6 hornich otvor(, 1 cislice nebo abecedni znak, Ciselné Udaje - jeden nebo dva
otvory, abecedni znaky — tfi otvory, tato podoba az do 80.let 20 stoleti

v' 1924 - plGvodni Hollerithova spole¢nost na IBM

v/ 1921 - tabeldtor s elektricky fizenou programovou deskou

v/ 1931 - prvni abecedné &iselny tabelator

v' 1928 — 80 sloupcovy stitek (IBM), 12 fadka
Strojné-pocetni stanice — dérovace dérnych stitk(, tridicky Stitkd, souctovy tabelator (diléi soudty a
tisk vysledkd — diléi
a celkové soucty)

Rozdéleni:

mechanické
elektromechanické
elektricka relé
elektromagnety
tranzistory
integrované obvody

ANANENENENEN

Ruéni manipulace s krabicemi $titk{, zpracovani dat v davkach, postupné snimani stitk( snimacem
pfipojenym na pocitac.

Dérnostitkové pocitace u nas

Prvni dérnostitkové stroje v Rakousku-Uhersku — 1891
V CSR od 1920 v celorepublikovém statistickém tradu
1921 - Poldi Kladno

1928 - Skoda Mlad4 Boleslav, CSD, Bata, tezky prémysl



2. Svétova valka — pobocka Powers-Berlin v Praze Hostivar — dérnostitkové stroje — 1950 Aritma, dvé
desetileti vyluéné stroje na 90sloupcové Stitky

Aritmal40 - ¢iselné pofizovace

Aritma 600 — prezkousece

Aritma 200 a 210 — tfidicky

Aritma 700 — reproduktory (opakovace)

Aritma 300 a 310 — tabelatory

Aritma 400 — soustové dérovace

1961 — pocitac Aritma 520 — reléovy stroj, zakladni pocetni operace, vysledky na stitcich
Aritma 720 — kopirovani i tfidéni stitk(

1945 — 55 stanic a 133 souprav

1968 — 518 stanic a 1.565 souprav (vrchol)

PFi 25. vyroci Aritma — 18.000 dérnostitkovych strojt
Stale vice pocitace a 80sloupcové stitky a stroje

Pofizovace s elektronickym fizenim Aritma 130 a Aritma 131
Posledni model Aritma 2030 (slouceni dérovace, prezkousece a popisovace)

51 - Aritma a jeji historie

Kategorie - Analogové pocitace u nas

1958 — zacatek vyroby v podniku AAT (Aritma analogova technika)

- MEDA (Maly elektronicky diferencialni analyzator) — elektronkova verze vyrabéna do roku 1965
Od roku 1965 tranzistorova verze Meda T

Postupem ¢asu Meda 20TS, Meda xxTA, xx= 60,80 - Ciselny udaj byl pocet operacnich zesilovacu
od roku 1971 novy typy Meda 21, 41,61,81

V Tesle Pardubice se vyrabéli 3 verze analogovych poditaca.

Ceskoslovensko bylo pfedni vyrobce analogovych poé&iraét v ramci vychodniho bloku.

Od roku 1982 pouze pro skolni pouziti

Nejvykonéjsi Meda 4500.40 s integrovanymi obvody

Dérnostitkové pocitace u nas

- Urceny pro statistické tlohy, mzdy a skladové hospodarstvi
1950 — Aritma dvé desetileti vyrabéla stroje na 90 sloupcové Stitky

Aritma — tfidicky, dérovace

- Byla nutnd ruéni manipulace s krabicemi $titkti, data se zpracovavala v davkach
1961 — s¢&itani obyvatelstva CSR — pomoci dérovace Aritma, byli pouzity t¥idicky, opakovace



- Réleovy stroj Aritma 520 — je schopen zékladnich operaci, vysledky jsou na Stitcich
- Aritma 720 — kopirovani a tfidéni $titka

1968 — 518 stanic a 1565 souprav coZ byl vrchol

Pti 25 vyrodi vyrobila Aritma 18000 dérnostitkovych stroj.

Podledni model Aritma 2030 — coz byl dérovac, prezkuSovac i popisovac

Mikropocitace domaci
1984 — Aritma Praha — kancelarsky pocitac uréeny pro zpracovani textd
Po roce 1990 vyroba mikropoditacd konci, nasleduje dovoz a montaze z dovezenych dill

52 - INTEL - vyvoj procesort

Intel corporation se zabyva vyrobou polovodicovych obvod(. Zejména mikroprocesord, Cipsetd, flash
paméti a telekomunikacnich cipa.

Spolecnost zaloZena 18.¢ervna 1968 pod ndzvem Integrated Electronics Corporation tehdejsi Spicky a
védecké kapacity v tomto oboru.

1953 — TRADIC — Transistotiede Digital komputer — prvni tranzistorovy pocita¢ pro armadu

1956 — Spolecnost Shockley Semiconductor Laboratory - Tady se zacaly vyrabét kiemikové
integrované obvody pro komercni vyuziti, do této spolecnosti nastoupil ¢lovék, ktery vynalel mikrocip
(Robert Noyce) + dalsi fyzikové. Majitel pan Shockley byl vyznamny védec, ale ne manager. Choval se
jako diktator. Ztoho divodu se Robert Noyce + dalSich 7 lidi rozhodlo, Ze firmu opusti. Shockley je
oznacil jako zrddcovskou osmicku. Tito lidé poté zalozili spole¢nost Fairchild Semiconductor.

1960 - Fairchild Semiconductor, zradcovska osmicka

1968 - Robert Noyce a Gordon Moore opustili spole¢nost Fairchild Semiconductor a 18. ¢ervna v
kalifornské Santa Clare zalozili Intel Corporation.

(o rok pozdéji opousti spolecnost Fairchild dalsi lidé ze zrddcovské osmicky a ti zakladaji AMD)

Zdroj: http://businessworld.cz/ostatni/profil-gordon-moore-spoluzakladatel-spolecnosti-intel-3808

Vyvoj procesorl: zdroj: http://artax.karlin.mff.cuni.cz/~marcjlam/download-files/hist.pdf "+ semina¥

1971 — Intel 4004 - Prvni procesor v podobé, jak procesory zndme dnes. Byl to 4 bitovy procesor
s frekvenci 108KHz. Obsahoval 2300 tranzistor(, 16 registr(i. Byl zhotoven na objednavku od japonské
firmy, ktera jej implementovala do svych kalkulacek.


http://businessworld.cz/ostatni/profil-gordon-moore-spoluzakladatel-spolecnosti-intel-3808

1972 — Intel 8008 — Vylepseni jiz 8 bitovy procesor. S frekvenci 200 kHz.

1978 — Intel 8088 - Prvni 16 bitovy procesor. 8 bitl sbérnice. IBM PC 1981

1982 — Intel 80188 procesor pro stolni PC Intel 80286

1985 — 32 bitovy procesor Intel 80386

1989 — Intel 80486, 32 bitl a matematickym koprocesorem, uz potreboval chlazeni
1993 - prvni Intel Pentium

1994 — Intel Pentiom Pro - 32 bitovy procesor, ktery se pouZival pro servery a pracovni stanice, mél
5,5 mil tranzistort

1997- Intel Pentium Il — 32 bitovy procesor, nova sada instrukci — 7.5 milionu tranzistor(
1999 — Intel Celeron — 32 bitovy procesor, odvozeny od Pentium Il pro nejlevné;jsi PC
Intel Pentium Il — 32 bit, nova saha instrukci (9.5 mil instrukci)
2000 — Intel Pentium IV 32 bit, pfibyly technologie orientované na dosazeni vysoké frekvence
2001 — Intel Italium — 64 bit mikroprocesor nové generace pro servery
2003 — uvedena mobilni platforma Intel Centrino
2005 - spolecnost Apple, oznamuje Ze prechazi na procesory Intel
2006 — 64 bitova architektura — Intel Core Duo, Core 2 Duo

2007 — Intel Core 2 Quad — mikroprocesor se 4mi jadry

2008 — dalsi 4 jadrové procesory

2009 — architektura procesor( Pinetrail — procesory Atom — obsahuji graficky a pamétovy radic,
shizuje se pocet Cipl a tim padem i sniZeni pfikonu

Intel Core i7,Core i5, Corei 3 obsahuji funkci Torbo Boost — zvyseni vykonu pokud se spusti naro¢né;jsi
aplikace. Pfi malém vykonu se frekvence snizZuje a vypina se nepotiebné jadro.

32 nanometrova technologie se 2 jadry a pracovni frekvenci pd 1 — 2.6GHz (mobilni zafizeni)
s turbem do 3,33 GHz- U stolnich PC 2.9 — 3.46 (turbo 3,73 GHz)

45nm mobilni jednojadrové procesory N450 a D410



Zdroj : http://scienceworld.cz/ekonomika/pohledy-ho-historie-svetovych-it-firem-6-intel-478

53 -IBM PC

http://scienceworld.cz/ekonomika/pohledy-ho-historie-svetovych-it-firem-2-ibm-664

zdroj

Historie IBM saha az do predminulého stoleti, coz z ni dnes ¢ini nejstarsi spole¢nost na trhu vypocetni
technologie.

Kdyz v roce 1890 probihalo ve Spojenych statech séitani lidu, ukazalo se, Ze dosavadni
vypocetni metody jsou zastaralé. Z tohoto dlvodu byl vyhlasen konkurz, pomoci néhoz se mély najit
vykonnéjsi metody pro séitani velkého objemu dat. V konkurzu obstdl némecky imigrant Herman
Hollerith, ktery komisi predstavil stroj ke ¢teni dat z dérovacich stitkd. Tento vynalez, i kdyz ne zcela
plvodni, se stal predstupném k bouflivému rozvoji informacnich technologii v druhé poloviné 20.
stoleti.

Hollerithova myslenka pfitom vznikla zcela nahodné. Jeho pfibuzny, jenZ pracoval v textilnim
pramyslu, ho informoval o novém tkalcovském stavu, ktery dokaze bezchybné utkat i nejsloZitéjsi
vzory. Jednalo se o tzv. ,Zakdrovy stroj“ vyuZivajici fidiciho mechanismu, ktery se skladal z listu
papiru, do néhoz byl vytlacen dérovany vzor. Pfitlatenim hacku z pruzinového dratu na papir prosel
hacek skrz dirku a nadzvedl poZadované vldkno, ¢imZ doslo k automatizaci procesu tkani i téch
nejsloZitéjsich vzorl. Tento princip zaujal i britského matematika Charlese Babbagea, jehoz vypocetni
stroje pohanéné parou ovsem zlstaly pouhymi prototypy.

Hollerith tento postup upravil tak, Ze vyuZil papirovych stitk( o velikosti dolarové bankovky,
nebot stroje na tfidéni téchto bankovek jiz existovaly. Zkonstruoval tfidici systém, ktery dokazal
vysokou rychlosti porovnavat veskerd data. Na tomto Uspéchu Hollerith v roce 1896 svymi spolecniky
zalozil spole¢nost Tabulating Machine Company. Firma pozdéji zfuzovala s dvéma dalSimi podniky a
dostala nazev Computing-Tabulating-Recording Corporation (CTR). Kromé uspésnych elektrickych
stroja vyuzivajicich k tfidéni dat dérnych stitk( se zabyvala prodejem obchodnich vah a soucastek do
domacich pristrojli. Spolecnost sidlila v New Yorku, ale méla fadu pobocdek ve Spojenych statech a
Kanadé, pozdéji dokonce i v Evropé, Jizni Americe a Asii.

Uspésny obchodni rozvoj spole¢nosti byl pfedevéim dilem Thomase J. Watsona Sr., ktery se
diky svym schopnostem stal brzy jejim prezidentem. Pod jeho taktovkou byla CTR v roce 1924
pfejmenovana na International Business Machines (IBM).

Thomas Watson kladl velky ddraz nejen na spokojenost zakaznikd, ale i svych zaméstnancu.
IBM byla mezi prvnimi firmami, které poskytovaly skupinové Zivotni pojisténi (od roku 1934),
podporu pozlstalych (1935) ¢i placené dovolené (1936). V této dobé se IBM stala nejvétsi firmou pro
kancelarskou a vypocetni techniku na svété.

1924 - Zalozeni pobocky IBM v Praze


http://scienceworld.cz/ekonomika/pohledy-ho-historie-svetovych-it-firem-6-intel-478
http://scienceworld.cz/ekonomika/pohledy-ho-historie-svetovych-it-firem-2-ibm-664

V dobé 2.svétové valky vyroba soucastek zbrani. Automatické zbrané, zamérovaci systémy pro
bombardéry, pusky, c¢asti motorl

1944 — zprovoznén prvni pocitac, vyvoj trval 6 let, nemél svoji pamét, program je na dérnych
paskach. Byl to stroj, ktery byl dlouhy 10m a vazil 5 tun. Obsahoval elektronky, byl pomaly. Pfi
vypoctech délal hodné hluku. Kjeho chlazeni bylo potfeba kaidy den nékolik tun ledu. Jeho
vypocetni rychlost se rovna dnesnim levnym kalkulac¢kam.

1945 — Spoleénost Thomase J. Watsona Jr. Prvni skutecné vyrdbény pocita¢ nazyvany Defence
kalkulator, byl prezentovan jako pfinos obrané USA v dobé korejské vdlky. Vakuové elektronky
zrychlili pocitac. Az 17 tisic operaci za vtefinu. Mél vnitini pamét i vnéjsi (paska)

Koncem 50 let. Vystfidali elektronky tranzistory. Prvni pevny disk RAMAC.

Vznikl programovaci jazyk FORTRAN, ktery se stal nejpouzivané;jsim

IBM 7090 prvni plné tranzistorovy pocitac, vyuzivany pro letectvi, vojenstvi

Program COBOL — urceny pro oblast obchodu a zpracovani dat. Jazyk umoZnoval praci s datovymi
strukturami, byl nastrojem pro praci s databazemi

V 60.letech — konstrukce ohromnych superpocitacd. Vhodné do atomového primyslu a pro armadu.

Pro bézny trh byl uréen pocitaé IBM Systém/360 kompatibilni pocitace (SW/HW) zékaznici si nemuseli
kupovat celé PC systémy

1971 - Floppy disk

1981 - informacni technologie se zacali prosazovat do vSedniho Zivota, spole¢nost predstavila osobni
pocitac IBM5150, ktery zplsobil revoluci.

IBM 5150

IBM PC bylo postaveno na mikroprocesoru Intel 8088, ve vybaveni mél pamét RAM 40-640 KB,
klavesnici, monochromaticky nebo barevny displej, disketu, tiskarnu, pfipojeni na asynchronni
komunikacni linku, na magnetofon a na televizni obrazovku. Do programového vybaveni patfily
jazyky BASIC, DOS a kompilator jazyka Pascal. A aplikacni programy? Vidyt pravé ty umoznily, aby se
,pisicko” prosadilo. Jednalo se naptiklad o textovy editor EasyWriter, tabulkovy procesor VisiCalc, ale
také o hru Donkey.

1982 prodej IBM PC

1983 prvni zabudovany HDD



1992 Prvni notebook ThinkPad

1997 Superpocitas, ktery porazil Kasparova

Vznik softwaru pro e-busunes

2004 ukoncena vyroba PC — prodej ¢inské spoleénosti Lenovo , vyrabi HW na miru

Ma 38000 patentl

54 - INTEL

e nejvétsi svétovy vyrobce polovodi¢ovych obvod( a dalSich zafizeni (Cipsetd, flash paméti,
telekomunikacni Cipy, multimédia, détské mikroskopy, web kamery).

e firma byla zaloZzena Robertem Noycem a Gordonem Moorem v roce 1968 pod plvodnim
nazvem Integrated Electronics Corporation.

e Vroce 2005 slogan Intel inside tak nahradil claim Leap ahead (,skok kupredu®).

55 - Mooruv zakon

e Kazdé dva roky se pocet tranzistor(i na mikroprocesoru zdvojndasobi.
56 - Windows - vyvoj

Windows 1.01 (1985)
e redlna vyuZitelnost byla minimalni
e chybély ikonky, okna se nemohla na obrazovce prekryvat
e programy pro DOS nabizely podstatné vice

Windows 1.03 (1986)
e velmi podobné 1.01
e navic mély podporu pro rlizna rozloZeni klavesnice (26 variant) a vice podporovanych
tiskdren s moZnosti souc¢asné instalace vice tiskaren.

Windows 2.0 (1987)
e prvni Windows pro novy procesor Intel 80286
e objevuje se DDE (dynamicka vyména dat mezi aplikacemi)
e jednotliva okna aplikaci se mohla pres sebe prekryvat
e stdle prevlada DOS

Windows 3.0 (1990)
e nastartovali vinu prechodu z prostfedi MS-DOS
e diky plné podpore instrukci 80386 umély adresovat vétsi pamét pro jednotlivé aplikace
e uzivatelské prostiedi bylo konecné vyuzitelné s rostoucim poctem aplikaci
e objevuji se i prvni grafické karty optimalizované pro Windows nabizejici vyssi rozliseni a
barevné hloubky

Windows 3.11 (1993)
e prvniverze s integrovanou podporou peer-to-peer sité
e prvni Microsoft Mail
e takzvané Workgroupy umoznovaly prvni sdileni soubor( a tiskaren mezi rlznymi pocitaci
e znamenaly skutec¢ny prilom a otevieni Windows prositovanému prostredi



Windows 95 (1995)
e dalsi velky skok v grafickém rozhrani, ktery vyuzivdme az do dnesnich dni
e nové uzivatelské rozhrani
e obsahovaly poprvé integrovanou podporu TCP/IP
e vylepsil se souborovy systém, multitasking
e objevuje se plug-and-play ¢i pripojovani k siti pres modem
e podpora FAT32
e nastartovalo vnimani Windows jako herni platformy diky DirectX

Windows 98 (1998)
e aktualizovana verze 95, ktera navic pfidala podporu DVD mechanik
e plnou podporu USB zafizeni
o dale dnes také samoziejmé standardy jako AGP a FireWire
e pfimo v systému byl také Internet Explorer 4.0

Windows 98 SE (1999)
e aktualizovala Internet Explorer na verzi 5.0
do systému zaclenila DirectX 6.1
pribylo sdileni pfipojeni k internetu a umoznila vyuzivani ovladacl pro systém NT 4.0
byly integrovdny opravy pro prfechod na rok 2000
Windows 98 SE je dnes vnimana jako posledni kvalitni verze Windows na bazi 9x a stéle je
velmi dobfe rozsitena

Windows ME (2000)
e posledni operacni systém vychazejici z Windows 95
e zaclenén byl také Movie Maker a Media Player 7
e zamaskovani MS-DOSu a System Restore pro obnovu poskozenych systémovych soubor(
e znacna kritika uZivatell pro svou nespolehlivost

Windows 2000 (2000)

e cilem verze 2000 bylo nahradit platformu NT a 9X ve firemnim a domacim prostfedi jedinym
spolec¢nym zdkladem

e podpora pro moderni hardware: Firewire, infraporty, USB, bezdratové sité, a dalsi

e mnozi pokladaji Windows 2000 za nejlepsi operacni systém, co zatim Microsoft vyvinul

Windows XP (2001)
e zavrSenim spojeni stability a robustnosti NT systémU s multimedialni vyuzZitelnosti Windows
9x systému
e nabizi vylepSenou podporu pro starsi hry a aplikace, které mély problémy s chodem na NT
platformé

Windows Server 2003 (2003)
e  (isté serverovy produkt
e propracovanéjsi bezpecnost, lepsi robustnost a sprava systému

Windows Vista (2006)
e predstavuji prevratné zlepseni uZivatelskych vlastnosti, pomoci kterych uzivatel ziska jistotu
pfi zobrazovani, vyhledavani a usporadani informaci a pfi préci s pocitacem
e prostredi pracovni stanice je informativné;si a intuitivné;si



mUzZete zjistit, co soubory obsahuji, aniZ byste je museli otevfit

Windows Server 2008 (2008)

Windows Server 2008 vychazi ze stejného kédu jako Windows Vista

lepsi podpora instalaénich obraz(

spousténi a zalohovani

SirSi moznosti diagnostiky

monitoringu a zaznamu udalosti serveru

lepsi bezpecnosti prvky (Bitlocker, ASLR, RODC, vylepseny Windows Firewall)
NET Framework 3.0

vylepseni jadra a spravy paméti a procest

Windows 7 (2009)

vyrazné modernizovan
cilem je jeho plna kompatibilita s existujicimi ovladaci zafizeni, aplikaci a hardwaru
multi-dotykové ovladani

57 - Rezervacni systémy v letecké dopravé

V roce 1964 byl uveden do provozu prvni pocitacovy rezervacni systém (CRS — Computer Reservation

Systems) SARSE. O ctyti roky pozdéji je uveden do provozu druhy systém PARS, z néhoz jsou

odvozeny vsechny dalsi dnes existujici systémy.

PocitaCové rezervacni systémy zajistuiji:

dokonaly, denné aktualizovany informacni systém ze vSech oblasti cestovniho
ruchu

moznost provadét rezervace prakticky na vSechny letecké spolecnosti, v¢. tzv.
pfimého vstupu do jejich rezervacniho systému

automatizovany vypocet jizdného na zakladé vykonané rezervace
automatizovany tisk letenek

zajistovani specifickych sedadel v letadle, automatické vystavovani palubnich
letenek

ovérovani kreditnich karet a ziskavani souhlasu k vySce kreditu

hotelova rezervace, rezervace na pronajem automobill, na okruzni a
vyhlidkové jizdy

rezervovani a vystavovani prepravnich dokladu na Zelezni¢ni, autobusové a
lodni spoje

rezervace na vypsané turistické zajezdy a do kulturnich a sportovnich zafizeni
vedeni evidence o Castych zakaznicich

vedeni systému ucetnictvi, administrativy, personalni agendy, vykazu a
statistiky

vyuzivani standardnich programu profesionalnich osobnich pocitacu
(zpracovani textu — dopisy, letaky, ...)

systém zacviku novych pracovniku fizeny instrukcemi z pocitace



58 - Rezervacni systémy v ZelezniCni dopravé

V Zelezni¢ni dopravé na Gzemi CR slouzil rezervaéni systém ARES (Automatizovany rezervaéni
systém). Rezervacni doba je maximalné 33 dny pred zacatkem cesty. Systém pracuje s vysokou
spolehlivosti na Urovni vypocetniho komplexu (99,7 %). Systém byl zmodernizovan pod nazvem ARES
2. Tohoto nazvu se neuziva a pro oznaceni systému ARES 2 se pouziva plvodni nazev ARES, i kdyZ se
jedna o systém vybudovany na zakladé jiného technického reseni.Poskytované sluzby jsou:

e rezervovani a prodej mist k sezeni ve vSech mistenkovych vlacich a mistenkovych vozech na
siti CD a evropskych drah pfipojenych na HERMES Plus,

e rezervace a prodej lizkovych a lehatkovych listkl ve vSech lehatkovych a lGZkovych vozech

CD a evropskych drahpfipojenych na HERMES Plus,

prodej jizdenek k vyse uvedenym mistenkam, lGzkovym a lehatkovym listkiim

anulaci rezervovanych nebo prodanych mist a doklad,

automatické anulace rezervovanych a neprodanych mist k danému terminu,

odfazovani jednotlivcl i ucelenych skupin cestujicich,

moznost prednostni rezervace,

moznost nacestné rezervace béhem jizdy vlaku,

moznost propojeni na jiné informacni systémy.

59 - Hotelové rezervacni systémy

Vypocetni technika v hotelech a dalSich ubytovacich zafizenich se vyuzivad v podobé multifunkcnich
systémd, které zpracovavaji celou agendu hotell a propojuji jednotliva hotelova pracovisté.

V ramci mezinarodnich hotelovych fetézcl byly vyvinuty pocitacové reservacni systémy CRS
(Computer Reservation Systems), které zajistuji jednotny systém rezervaci ve vsech ¢lenskych
hotelech. V soucasné dobé existuji tyto systémy ve dvouch podobach:

Firemni CRS — maji zabudovan vnitni knot-how, ktery slouzi vyhradné ¢lenskym hotellim a maji
spoleéné subsystémy jako databaze zakaznikl, zapocet preferenci apod. Prikladem muizZe byt Holiday
Inn/Holidex.

Univerzsalni CRS — funguji jako vnitini reservacni systém pro jednotlivé hotely a soucasné jako vyssi
systém, ktery redistribuje ubytovaci kapacity vSech Gcastnik( a dalsi sluzby cestovniho ruchu
v nadnarodnim prostfedi a v Internetu (Thisco).

60 - ARES 1, ARES 2

V zelezniéni dopravé na Gzemi CR slouzil rezervaéni system ARES

ARES 1

- automatizovany rezervacni systém

- rezervacni doba je maximalné 33 dn(l pred zacatkem cesty

- systém pracuje s vysokou spolehlivosti na Urovni vypocetniho komplexu 99,7%

ARES 2



- zmodernizovana verze ARES 1
- poskytuje sluzby:

e rezervovani a prodej mist k sezeni ve vSech mistenkovych vlacich a mistenkovych vozech na
siti CD a evropskych drah pfipojenych na HERMES Plus,

e rezervace a prodej lGzkovych a lehatkovych listkl ve vSech lehatkovych a l1GZzkovych vozech
CD a evropskych drahptipojenych na HERMES Plus,

e prodej jizdenek k vyse uvedenym mistenkam, IGZzkovym a lehatkovym listkiim

e anulaci rezervovanych nebo prodanych mist a dokladd,

automatické anulace rezervovanych a neprodanych mist k danému terminu,

odfazovani jednotlivcl i ucelenych skupin cestujicich,

moznost prednostni rezervace,

moznost nacestné rezervace béhem jizdy vlaku,

moznost propojeni na jiné informacni systémy.

61 - Pozadavky na terminal ARESu

Prepdzkova Cinnost (vnitrostatni a mezindrodni jizdenky).
Rezervacni funkce:

e Rezervace

e Anulace
e Mistenky
e Lehatka
e LUzka

Informace pro cestuijici.

62 -SENA-JR-VT

Projekt Sestava ndkresného jizdniho Fddu vypocetni technikou (SENA) je na Ceskych drahach v
celositové realizaci od roku 1996, kdy byl tento systém nasazen pro konstrukci Grafikonu vlakové
dopravy 1997/98 ve vsech oblastnich stfediscich konstrukce Grafikonu vlakové dopravy (Praha, Plzen,
Olomouc). Projekt v soucasné dobé zasadné prerostl svym obsahem i rozsahem, plivodni zadani:
konstrukci listu grafikonu vlakové dopravy a na néj navazujicich zakladnich pomucek Grafikonu
vlakové dopravy. Dnes je zakladem pro tvorbu vSech ¢dsti Planu zakladniho fizeni dopravniho
provozu Zeleznice (Grafikonu vlakovém dopravy a vétsiny jeho pomicek, véetné Planu vlakotvorby
osobnich i ndkladnich vlakl a Planu obéhl vlakovych néleZitosti). Je vyznamnym integratorem pfi
zabezpeceni pfimych vazeb mezi jednotlivymi informacnimi systémy divize dopravni cesty a divize
obchodu a provozu. Lze ho v souéasné dobé povaZovat za nejslozitéjsi, nejdllezZitéjsi a nejvykonnéjsi
informaéni systém na CD.
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63 - Vystupy SENA

Konecnou podobu vystupl je potfebné zpracovat a pripadné upravit pomoci DTP (Postscriptovy
soubor).

Jedna se predevsim o:
- ListGVD,
- Sesitovy jizdni fad,
- Knizni jizdni rad,
- Seznam vlakl pro stani¢ni zaméstnance,
- Seznam vlakl pro tratové zaméstnance,
- Obsazeni dopravnich koleji ve stanici,
- Vyvésné listy pfijezdl a odjezd(l vlak( ve stanici.

Vsechny uvedené vystupy je moZno exportovat na tiskarné pocitace (texty, tabulky), na zafizeni
plotter (graficka forma) anebo na magnetickém médiu (disketa). Pfenos na disketé se pouZziva pro
pfimé zpracovani pomucek GVD v obchodnich tiskarnach. V soucasné dobé se pfipravuje i verze
pfenosu po siti Intranet-CD.



Specifickym druhem vystupu jsou statistické udaje usporddané do podoby podle potieb uzivatele.

64 - Organizacni usporadani SENA

65 - Zakladni struktura SENA

Systém poskytuje zna¢né moznosti racionalizace procesu tvorby jizdniho fadu.

Standardni jsou vstupy a vystupy, které maji pfesné zadani a technologii dopravy vyzadovany tvar a
obsah, neovlivnitelny zménou technologie tvorby jizdniho radu.

Variantné mozno resit:
1. 1 Zpusob tvorby jizdniho radu.
2. 2 Optimalizaci vedeni tras.
3. 3 Programové zabezpeceni.

Vyhodou systému je predevsim minimalizace administrativnich ¢innosti, prace s papirovou
dokumentaci, ale zejména zdsadni urychleni a upfesnéni vsech Cinnosti. Jizdni fad by diky
optimalizaénim algoritm@m mél byt zbaven viech konfliktd na trati, ve stanicich, mezi listy JR, tratémi
a oblastmi. Ocekava se urychleni vsech ¢innosti, tvorba sezénnich radl a tvorba pomucek pro
cestujici, turisty, rizné hromadné akce, jizdni fady specialnich nakladnich vlak( apod.
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struktura systému SENA-JR-VT



66 - Vstupni data SENA

Variantni data obsahuji vSechny Udaje, které néjakym zplsobem ovliviiuji trasu vlaku a mohou
nabyvat rizné hodnoty v prlibéhu pfipravy, zpracovani i platnosti nového GVD.

Pro prvotni naplnéni Gdajové zakladny (DBS) popisu trati a stanic slouZi graficky editor vstupnich dat
(EXPERT, viz. kap. ¢. 3.5.1), ktery umozriuje pomérné jednoduchym zplsobem pofizovat idajovou
zakladnu kmenovych dat. Naplnéni téchto dat je prvotfadou podminkou pro plnohodnotné vyuzivani
systému pro tvorbu jizdniho radu.

Aktualizace variantnich dat probihd jako nepretrzitd soucast technologického procesu tvorby nového
jizdniho fadu. Jeji prabéh je fizen rliznymi zplGsoby. Nejzakladnéjsi z nich je systém pfistupovych prav,
kdy kazdému zapojenému uZivateli systému je pfidélena urcitd omezend pravomoc ménit prislusné
udaje. Viastni zaddvdni tras dalkovych viaki probihd pomoci programu CEV, ktery tuzce komunikuje s
programem SENA.

67 - Hlavni moduly SENA 0S, HW SW SENA

=
| CENVOTIE
EVLLATCR
Xtammindu
y
| X-Whdons
Xprotoka NMBWhdons
y > (B
| UNIX

Vseobecné pozadavky:
—  HLAVNI POCITAC (SERVER):
e Operacni systém UNIX, X-Windows, OSF/MOTIF.
—  PRACOVNI STANICE:
DOS, Windows NT, Emulator X-terminalu.
—  DATOVA KOMUNIKACE:
e LANsit.[Lokalni
X-Protokol.
NFS.[]
Intranet-CD[ I WAN sit
Volba a realizace:
- Operacni systém UNIX arovné V rel. 4.2MP typu Unix Ware 2.1,
- Operacni systém MS-DOS, Operacni systém MS-Windows (3.11, 95, NT)
- Programovaci jazyk C++,
- DTP (Desk Top Publishing) INTERLEAPH 5.1 -> IMAGINEER TECHNICAL 2.0 CAD a MS Office



68 - Editory SENA Zakladni vazby IS operativniho rizeni na
Zeleznici

V rdmci IS-DOP-CD je realizovéno zapojeni na ISOR (Informaéni systém operativniho Fizeni). ISOR v
ramci jednotlivych oblasti sleduje a fidi dispecerskou praci s vlaky, lokomotivami a lokomotivnimi
Cetami. Pro CEVIS poskytuje informace majici dispecersky charakter (napf. odstaveni vlaku,
precislovani vlaku, ...). CEVIS predhlasuje ISOR informaci 126-1 o pohybu a slozeni jednotlivych vlaka,
které sméruji do jeho oblasti a informace o sloZeni vlakl vzniklych v jeho oblasti.

69 - CEVIS ISO5 MIS

Hlavni funkcionalitou Centralniho vozového informacniho systému CEVIS je zpracovani udalosti vozu
a vlaku z jednotlivych zdroju s ohledem na jejich logickou, ¢asovou a prostorovou posloupnost,
véetné poskytovani zakladnich i statistickych Udaji o pohybu vozi a vlak( v ramci plsobnosti
dopravce. Systém umoznuje sledovani charakteristik voz(, jako jsou provozni Gdaje, udaje o
technickém stavu vozu a zakladni technickd data vozu. Systém se podrobné nezabyva odbavenim
vozl ve vlakotvornych stanicich. Hierarchizace sledovanych objektll umoZriuje ziskat presny a
podrobny pohled na pohyb voz(.

70 - Sledované objekty v IS operativniho rizeni

VLAK - vSechny druhy vlakli pfechazejici hranice provozni oblasti (manipulac¢ni) mimo vlaky
kategorie osobni, lokomotivni a vlaky z vozl pro specialni Gcely.

VUZ - Vozy CD trvald evidence; Cizi vozy pfechodna evidence.

ZASILKA (v rdmci systému CDZ — Centralni databaze zasilek)
71 - Kvitance v IS
* Kladna kvitance

Jednofadkova informace je kladné kvitovana po jejim pfijmu a bezchybném zpracovani pfi
aktualizaci databaze CEVIS, tzn. Ze informace prosla bezchybné formalnimi a logickymi testy

*  Zaporna kvitance

Jednoradkova informace je kvitovana zaporné v pripadé, Ze neprojde formalnim nebo logickym
testem u pfijemce informace. Zaporna kvitance obsahuje vycet chyb, z jejichZ divodu nebyla
informace zpracovana. Podle povahy chyb musi odesilatel poslat informaci znovu nebo v pfipadé
logické chyby fesi zapornou kvitanci aktivita pocitace.

72 - Databaze CEVIS

+ Uroven aktualni, ktera obsahuje vidy posledni udélost sledovanych objektd pfistupna On-
line.



« Uroven historicka, ktera obsahuje data pl roku stara pfistupna On-line.

+ Uroven archivni, kterd je uloZena na externim mediu a pouZiva se predevsim pro
hloubkova patrani. Dotazy smérované do této databaze se zpracovavaji davkové.

Vazby CEVIS na IS-DOP-CD

* MIS, MIS-J sleduje a Fidi technologické Cinnosti na urovni Zeleznic¢ni stanice. CEVIS
naopak pfedhlasuje MIS informace o sloZeni a pohybu vlaki smérujicich do jeho obvodu

* IT CEVIS (Inteligentni terminal CEVIS) slouZi pro pofizovani vstupnich informaci pro CEVIS a
ISOR.

* APM PPS PRS (Automatizované pracovni misto pfechodova stanice) sleduje a poskytuje
informace o technologickych ¢innostech v pohrani¢ni prechodové stanici pfi praci s
prechodovym seznamem.

* APM PPS ID (Automatizované pracovni misto - Integrovany doklad) sleduje a poskytuje
informace o technologickych ¢innostech v pohrani¢ni prechodové stanici pfi praci s
odevzdavkovym seznamem.

73 - GPS Galileo

Evropsky globalni satelitni navigacni systém(1999). Kosmicky segment (30 satelitli — 3 zaloZni)

3 pravidelné drahy MEO(Middle Earth Orbit), 29994km - polomér, vyska 23616 km, na kazdé draze
9 satelitll + 1 zalozni,

Ridici segment - fizeni satelitd a jejich navigace

Po celou dobu Zivotnosti

UZivatelsky segment — pouzivané navigacni zafizeni pro GPS

Pfesnost 1-5m

Satelitni systém GALILEO — prednosti

*  Pro civilni potfeby

* Kompatibilita s ostatnimi GPA a GLONASS
+  Sirsi 3kala sluzeb

*  Vyssi presnost

* Informace o integrité

»  Zaruka kvality

* Zpétnd kontrola

* VysSi dostupnost

+ Skalovatelnost(globalni, regionalni, lokalni)
*  Zahrnuje existujici systém EGNOS

+  Sirsi 8kala sluzeb

*  MozZnost kédovani

* Dopliikova data

74 - Porovnani satelitnich systémii



GPS: 24 satelitGi(Operaénich), 32 Kosmicky segment (3 ZaloZni), 5 ZaloZnich na Zemi — do 24 hod
na obéznou drahu, Obéina draha 20.200 km,

GLONASS: 24 satelitl, Obézna draha 19.100 km
GALILEO: 30 satelitl, Obézna draha 23.616 km

EGNOS: predchlidce GALILEA, 3 geostacionarni satelity, sluzby vyuZivajici GPS a GLONASS

75 - Vlastnosti prijimaca GPS

Pfijimac GPS pfijima signal nejméné ze ¢tyrech druZic a na jejich zakladé urcuje aktualni polohu
prijimace

Urcena poloha se promitd do mapy uloZené v pfijimaci

Vétsina soucasnych pfijimaci ma cip SiRF Start Ill, ktery nema problém s kovovou stfechou
automobilu, pfipadné s metalickou folii predniho skla automobilu

76 - Monitorovaci stanice GPS

e Existuje 5 monitorovacich stanic

e Centralni stanice se nachazi v Colorado Springs, kde je nepretrzita obsluha

e Zbylé 4 jsou bezobsluzné (Havajské ostrovy, Assention v Atlantiku, Kwajalein
Tichy ocean, Diego Garcia Atol v Indickém oceané)- coZ jsou ostrovy co nejblize
k rovniku

e Stanice nepretrzité prijimaji data z druzic a posilaji je do hlavni monitorovaci
stanice

e Ta data opravi a poSle zpét do druzic

77 - Vlastnosti a mozZnosti navigace

Na POI se da navigovat, pfi cemi lze ziskat tel. Cislo a adresu, Trilaterace (navigace ze 4 druiic),
presnost polohy do 10 m (pomoci doplfikového signdlu WAAS se da zvysit az na 2-3m), dale se
urcuje nadmorska vyska (pfesnost na 10-ky m)

Vybér trasy voleny:
v" nejkratsi trasa
v" nejekonomiétéjsi

v" nejrychlejsi

Typ dopravniho prostiedku (os.auto, nakl.auto, kolo,...), moZnost vyhnout se placenym ulsekim,
nepouzivat prevoz,...

Oznamovani trasy hlasem a s predstihem, dopliiky — multimedia, hudba, fotografie, ocekava se
video, vazba na MP3, bluetoothovd komunikace — hands-free souprava mobilu, SMS pfijem i
odesilani (s prectenim zpravy na konci 2007), statistické informace (aktualni rychlost, ujeta



vzdalenost, ...), dopravni informace a varovani — piekroceni rychlosti, upozornéni na mista méreni
rychlosti)

78 - Elektronické myté
MozZnosti:

* Automaticky

* Internet

* Specialni termindly
Némecko — automaticky systém
Spolecnost Toll Collect,

Palubni jednotka (25 eur), ziistava majetkem provozovatele

VALEIU DY LDC _UpTUDdPUIUPpIALUYAL | AULULLIAUICAL vV Y LZILQRIL A0y Lt
e Kombinace urcovani palohy
@M“g-. se satelitni podporou (GPS)

a mobiini kemunikace (GSiVi)

Pocitacové |
centrum
G)sjm

Platba myts
pres instafovanau OBU

+ Modul OSRC :

Princip €innost iutomatického placeni mytrého Toll Callect

sdalSimievr pskymisystémy pro | v poloving listopadu tohoto roku

e A BTEE i B B, B TmiemnaEE ! a1 1NN Xacl~ata mrdxmi~h citho

- Sit’ je rozdélena do useki (5200), informace o nich v OBU, az viiz opusti
placeny usek dana informace (minimalizace spojeni)

79 - On-Board Unit (OBU)

Dvé funkce : 1. urceni polohy vozu
2. odeslani SMS pies GPS do centra

Vyhodnoceni pouziti dalnice

80 - Systém KAPSCH (Rakousko, CR)

- Je pIné elektronicky a vSe probiha béhem jizdy

- OBU, komunikace s externim systémem (brany) prostfednictvim mikrovinné
techniky (DSRC)

- Sledované useky mezi najezdy a vyjezdy na dalnici

- Kazdé projeti vozidla s OBU je registrovano



- Centrala vede ucty a dalsi agendy

81 - DOZ - Dalkové ovladané zabezpecovaci zarizeni

je fidici systém, kterym se dalkové ovladda zabezpecdovaci zafizeni v nékolika Zelezni¢nich stanicich
soucasné. Tyto stanice zpravidla lezi na jedné trati, nebo jsou soucasti jednoho zelezni¢niho uzlu.
Principielné lze do DOZ zapojit takové stanice, které jsou vybaveny stani¢nim zabezpecovacim
zafizenim 3. kategorie (obsahuji kontrolu volnosti jizdni cesty, zavislost navéstidel na poloze vyhybek,
vyluky soucastné zakazanych jizdnich cest — to nejlepsi co mUzZe byt), ze zafizeni této kategorie jsou
vSak pro zapojeni do DOZ vhodnéjsi elektronicka stavédla.

Vyhody a nevyhody DOZ

Mezi hlavni vyhody DOZ patfi Uspora pracovnich sil, kdy jeden dispecer DOZ dokaZe nahradit nékolik
vypravcich a zvyseni kvality fizeni provozu vlak(l. Dispe¢er DOZ ma totiz mnohem vyrazné lepsi
prehled o provozni situaci na fizené trati nez je tomu u vypravcich ovladajicich izolované stanice.
Dispecer DOZ tak dokdze s vétsim predstihem odhalit moZné kolizni situace a pfizpUsobit tomu Fizeni
provozu.

Hlavni nevyhodou DOZ je vyrazné nizsi pocet provoznich zaméstnancll pfimo ve stanicich, coz mize
prinaset problémy pfi poruchach samotného DOZ, stani¢niho a tratového zabezpedovaciho zafizeni i
dalsich zafizeni nesouvisejicich pfimo s fizenim provozu. Z tohoto diivodu musi byt u DOZ kladen
velky ddraz na minimalizaci poctu poruch a zaroven musi byt pfijata takova opatfeni, aby v pfipadé,
Ze uz k takovym porucham dojde, byl jejich vliv na plynulost provozu minimalizovan.

Dalsi info:

http://www.azd.cz/fileadmin/user upload/katalog-produktu/pdf/cs/Kat-list-A04.pdf
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%A1lkov%C4%9B ovI%C3%A1dan%C3%A9 zabezpe%C4%8Dovac
%C3%AD za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD

82 - GTN - Graficko-technologicka nadstavba zabezpecovaciho zafizeni

Graficko-technologicka nadstavba elektronického zabezpecovaciho zafizeni dopliiuje stanicni
stavédlo nebo dalkové ovladaci zafizeni tratového Useku, tak aby byla umoznéna komplexni obsluha
zabezpecovaciho zatizeni spolecné s fizenim vlastniho dopravniho procesu. Soucasti projektu je i
optimalizace fizeni dopravy, feseni moznych konfliktl mezi vliaky a vedeni dopravni dokumentace.
Pracuje v rezimu on-line a nékteré informace o stavu dopravy vyuziva bezprostfedné pro tvorbu
prognostického modelu dopravy na fizeném Gseku. Aktudini data jsou pribézné obnovovana a
nasledné umoznuji vyhodnotit skuteény pribéh dopravniho procesu

Databdze graficko-technologické nadstavby
Cela databaze se déli do tfech skupin:
e zdrojovd data — data popisujici Zeleznicni sit (traté a stanice),
e zdkladni data — data o vlacich na pfislusné trati stanovené platnym grafikonem vlakové
dopravy,
e pracovni data — aktudlni data o vlacich zachytavajici zmény v porovnani s platnym GVD.

Ndroky na HW a SW prostiedky GTN


http://www.azd.cz/fileadmin/user_upload/katalog-produktu/pdf/cs/Kat-list-A04.pdf
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%A1lkov%C4%9B_ovl%C3%A1dan%C3%A9_zabezpe%C4%8Dovac%C3%AD_za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%A1lkov%C4%9B_ovl%C3%A1dan%C3%A9_zabezpe%C4%8Dovac%C3%AD_za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD

Program GTN je sitova aplikace, kterd pracuje pod operaénim systémem Windows. Z toho vyplyvaji i
zakladni pozadavky na technické vybaveni pocitace. Vyzaduje zejména dostatek operaéni paméti.
Dalsi potfebnou soucasti vybaveni je mys. Déle je potfebna sitova karta.

Dalsi info:
http://www.azd.cz/fileadmin/user upload/katalog-produktu/pdf/cs/Kat-list-A05.pdf
http://spz.logout.cz/zabezpec/gtn.html

83 - ELDODO

GTN vede elektronickou dopravni dokumentaci (ELDODO). Prostrednictvim elektronické dopravni
dokumentace se zpracovavaji a uchovavaji informace o uskute¢néné vlakové dopravé.
Automatizované potizovani dat ze zabezpecovaciho zafizeni a jejich bezprostifedné nasledujici
dokumentovani umozZnuje rozdélit evidovani vyznamnych dopravnich udalosti do nové progresivni
struktury dopravni dokumentace. ELDODO nahrazuje stavajici ru¢né vyplfiovanou dokumentaci
minimalnim poctem automatizované vedenych dokumenta: Splnény GVD, Zaznam o vlaku a Protokol
obsluhy. Udaje pofizené p¥imo ze zafizeni, které pro svou spravnou funkci sleduje pohyb vlaku, jsou
v elektronické dopravni dokumentaci prokazatelné presné a nezpochybnitelné.

84 - Sit a komunikace

GTN se charakterizuje jako graficko-technologickd nadstavba nad systémem DOZ (ddlkové ovlddané
zafizeni), se kterym komunikuje prostrednictvim datové sité. V redlném ¢ase monitoruje systém DOZ
a sbird potrebné udaje o aktualnim stavu na jednotlivych stanicich.

GTN komunikuje na dvou Urovnich. Na jedné se systémem DOZ a na druhé s jinymi programy GTN.
ProtoZe GTN je program, ktery v ELDODO neustale sleduje a archivuje déni systému DOZ, je treba,
aby bézel nepretrzité. Proto se pocita s tim, Ze v siti bude soucasné bézet nékolik program( GTN,
které si budou soucasné vyménovat data. Na tyto Ucely je v programu zabudovdna druha droven
komunikace pro prenaseni dat mezi jednotlivymi systémy GTN. Tato je zaloZena na principu MASTER-
SLAVE. Jeden pocitac je vyhrazen jako MASTER a ostatni jako SLAVE. VSechny pocitace shodné
monitoruji DOZ, ale z pocitate MASTER se navic po patndcti minutdch prendseji archivni data na
pocitace SLAVE. Pokud by z néjakého divodu vypadl MASTER, podle jednoznacného algoritmu
prebere jeho funkci jeden ze SLAVE pocitac.

85-SAPR/3

Aplikacni programové vybaveni pro vedeni ekonomickych agend. Koncepce SW je zaloZzena na
integraci pribéht vsech provozné-ekonomickych procest do jednoho systému pro potreby fizeni
podniku. Aplikace R/3 maji moduldarni strukturu. Mohou byt pouZivany jak jednotlivé, tak ve
vzajemném spojeni nebo komunikaci s externimi programy.

e Prostrfedi WINDOWS NT nebo UNIX

e SAP AG akciova spole¢nost zaloZzena v r. 1972, WALDORF-SRN
e vr.1994 obrat 1,8 miliardy DM

e prvni desitka SW firem svéta

e V Evropé nejvétsi dodavatel aplikovaného SW


http://www.azd.cz/fileadmin/user_upload/katalog-produktu/pdf/cs/Kat-list-A05.pdf
http://spz.logout.cz/zabezpec/gtn.html

e 50 pobocek ve svété

e VCRodr. 1992, SAP R/3 do 20 jazykl
e Integrované prostredi

e Oteviené systémy

e Architektura CLIENT/SERVER

e Datovy model podniku

e Siroka funkénost

e Odvétvova nezavislost

e Mezindrodni standardy

SW technologie obsahuje tyto komponenty:

e systémové jadro,

e uZivatelské rozhrani,

e programové prostredi,
e diagnostické nastroje,
e vyvojové prostredi,

e databazi SAP R/3,

e aplikacni programy.

Dalsi info ke vSem otazkam tykajici se SAP R/3:
http://cs.wikipedia.org/wiki/SAP_R/3
http://www.katalogreseni.cz/PDF1999/sap.pdf
http://www.sap.com/cz/index.epx

86 - Vlastnosti SAP R/3

Nevim co sem napsat k tomu ...

87 - Usporadani SAP R/3

V systému SAP R/3 je uplatnéna trivrstva softwarova architektura CLIENT/SERVER, ktera je jednou
z nejvétsich deviz projektu. Jedna se o SW architekturu, nikoliv HW strukturu, coz ma za nasledek
absolutni otevienost a nezavislost na HW platformach.

Jednoznacnou vyhodou tfivrstvé architektury oproti dvouvrstvé je separovanost logickych transakci —
,Cistota” vSech provadénych operaci a tudiz i snadna adaptibilita podle konkrétnich pozadavki
zakaznika.


http://cs.wikipedia.org/wiki/SAP_R/3
http://www.katalogreseni.cz/PDF1999/sap.pdf
http://www.sap.com/cz/index.epx
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Obr. ¢ 11.1 - Trivrstva SW architektura v pojeti firmy SAP
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Obr. ¢. 11.2 — Dvouvrstvd architektura tradi¢niho aplikacniho SW

88 - Moduly SAP R/3
o UCETNICTVI

o FINANCNICTVI

Hlavni Géetni kniha; Pohledavky; Zavazky; Konsolidace; Sprava invest. prostredk.

o INVESTICE

Rizenf investic.; Sprava zakladnich prostfedkd.; Sprava technickych prostredkd.

o CONTROLLING

Ucetnictvi nakladovych stfedisek; Ndkladové Gcetnictvi zakazek a projektd.
Zuctovani vykond; Analyza ziskovosti; Rizeni podniku.
e LOGISTIKA

o ODBYT A DISTRIBUCE

Prodej; Expedice; Fakturace; Slevy a pfirdzky; Podpora prodeje; Odbytovy informacni systém.

o MATERIALOVE HOSPODARSTVI

Nakup; Evidence zasob; Nakupni informacni systém; Sprava skladi; Likvidace faktur.



o PLANOVANI A RIZENI VYROBY
Udrzba zékladnich dat; Planovani vyroby; Potfeby a kapacity; Rizeni vyroby a projektti

e OPRAVY A UDRZBA

o AUTOMATIZACE KANCELARSKYCH PRACI

Podpora kancelarskych praci je otevienou strukturou s objektové orientovanou architekturou,
skladajici se z mnoha velmi ucelnych uzivatelskych aplikaci, zakomponovanych v jednom celku:

SAP script: textovy editor umoznujici zpracovani textd.

SAP mail: vysilaci procesor, ktery umoziuje vysilat jak jednoduché, tak sloZité soubory a zpravy.
Obsahuje silné nastroje pro fizeni vysilacich procesord.

SAP find: nastroj pro vyhleddvani textl v souborech, dokumentech i on-line systémech. Orientaci
zlepSuje automaticka napovéda.

SAP file: objektové orientovany systém pro archivaci dokumentu.
SAP access: podporuje prenos dat z jinych systéma.

SAP Archive Link: rozhrani, které umoznuje systému R/3 pripojit se k progresivnimu systému
optické archivace.

e PERSONALISTIKA

o RIZENi PROJEKTU

Projektova analyza; Struktura projektu.; Koordinace; Ndkladnost; Lidské zdroje; Cas.



