Dvourozměrná náhodná veličina

-tedy náhodný vektor(X,Y)

-zákon rozdělení pravděpodobnosti je dán ve formě sdružené distribuční funkce F(x,y)

F(x,y)=P(X<x, Y<y) –tyto dvě nerovnosti platí zároveň
-sdružená distribuční funkce je opět funkcí neklesající, spojitou zleva, a to vzhledem ke každé z náhodných veličin.
[image: image1.wmf]0

)

;

(

)

;

(

)

;

(

=

-¥

-¥

=

-¥

=

-¥

F

x

F

y

F

 a 
[image: image2.wmf]1

)

;

(

=

¥

¥

F

  – vyplývá z nemožnosti jevů
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-Uvažujeme-li pouze pravděpodobnost, že náhodná veličina X nabude hodnoty menší než x bez jakékoliv podmínky, pro veličinu Y(hodnota této veličiny může být jakákoliv) potom tento vztah 
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- Jde jednorozměrnou distribuční funkci FX(x) nazveme margiální (okrajovou) distribuční funkcí náhodné veličiny X. Obdobně pro náhodnou veličinu Y potom platí 
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– marginální distribuční funkce náhodné veličiny Y

-Pro diskrétní náhodné veličiny X, Y:

-Sdružené pravděpodobnosti P(X=x,Y=y)=P(x,y)

-Splňují vztahy:

1. nezáporné

2. 
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3. P(x1<=X<=x2,y1<=Y<=y2)=suma(dole x=x1,nahoře x2) suma(dole y=y1 nahoře y2) P(x,y)

marginální (okrajové) pravděpodobnosti

-
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– součet marginálních pravděpodobností
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 - Součet sdružených pravděpodobností hodnoty Y

-sdružené P(x,y) a marginální pravděpodobnosti PX(x) a PY(y) zapisujeme do tabulky sdružených a marginálních pravděpodobností
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Sdružená distribuční funkce
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– pro spojité

Je dvojrozměrná sdružená hustota pravděpodobnosti náhodných veličin(X,Y), která splňuje:

1. 
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všechna x,y naleží R – jsou nezáporná

2. 
[image: image16.wmf]ò

ò

¥

¥

-

¥

¥

-

=

1

)

,

(

dxdy

y

x

f

,
[image: image17.wmf]ò

ò

=

<

£

á

£

2

1

2

1

2

1

2

1

]

)

,

(

[

)

,

(

y

y

x

x

dy

dx

y

x

f

y

Y

y

x

X

x

P

-platí pro otevřené i uzavřené intervaly.

Marginální (okrajové) hustoty jsou 
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-ze známé distribuční (sdružené) funkce F(x,y) stanovíme hustotu pravděpodobnosti 
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Př: Na výrobcích měříme délku s přesností +- 0,5 mm a šířku 0,2 mm. Označme náhodnou veličinu X chybu při měření délky a náhodnou veličinu Y chybu při měření šířky. Sdružená hustota pravděpodobností f(x,y) uvnitř mezích chyb je rovnoměrně rozložena tedy f(x,y)  x náleží (-0,5;0,5); y náleží (-0,2;0,2), f(x,y) =0 jinde

a) určete k

b) marginální hustoty pravděpodobnosti

c) určete sdruženou parciální derivaci a marginální distribuční funkci

d) pravděpodobnost, že délku změříme s maximální chybou +- 0,1 mm (délka) a zároveň šířku s maximální chybou +- 0,1 mm.

a) 
[image: image21.wmf]ò

ò

-

-

=

=

=

=

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

2

,

0

2

,

0

5

,

0

5

,

0

5

,

2

1

4

,

0

k

k

dy

kdx


b) 
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d) 
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 Nezávislost náhodných veličin

· u jevů 
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· definice podmíněné pravděpodobnosti  
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· obdobně dvě náhodné veličiny X a Y jsou nezávislé, jestliže zákon rozdělení jedné veličiny nezávisí na tom jaké hodnoty nabyla druhé veličina neboli jestliže podmíněný zákon rozdělení této veličiny se neliší od zákona nepodmíněného (marginálního)
· podmíněná distribuční funkce F(x|y)

a) diskrétní případ 
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b) ve spojitém případě 
[image: image30.wmf])

(

)

,

(

)

|

(

y

f

dt

y

t

f

y

x

F

Y

x

ò

¥

-

=
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· y je předem dáno – tedy je to distribuční funkce jednorozměrná

· 
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· Záměnou veličin vznikají podmíněné zákony rozdělení veličiny Y pro dané X=x

· Nezávislost veličin: jestliže náhodné veličiny X, Y mají sdruženou distribuční funkci F(x,y), pak náhodné veličiny X, Y jsou nezávislé právě tehdy a jen tehdy jestliže 
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· Popíšeme-li sdružené rozdělení pravděpodobností P(x,y) pak  jsou nezávislé právě tehdy 
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· Popisujeme-li sdružené rozdělení pravděpodobností sdruženou hustotou f(x,y) nezávislé ( 
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· Jsou-li náhodné veličiny X, Y nezávislé pak jejich podmíněná rozdělení jsou rovna marginálním rozdělení
· Například (pro všechna y) 
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