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UML
Unified Modeling Language

Uvod

Cilem této prace je seznamit ¢tenare se zaklady a principy jazyka UML. Podat vycerpavajici popis vSeho co UML nabizi
neni v praci tohoto rozsahu mozné, proto se soustiedi hlavné na oblasti Class diagrami a Use Case diagramd, které jsou

vvvvvv

UML v modelovacich nastrojich.
Co je UML?

UML (Unified Modeling Language) vychdzi z potieb softwarovych navrhaii, analytikd a vyvojari na jednotnou
metodiku pro vytvafeni a uzivani modelii informacnich systémi. Nepopiratelnou tlohu pii nartstu téchto potieb
zapfiicinil i velky rozmach objektovych pfistupti a objektove orientovaného programovani v prvni poloviné 90. let. Prvni
komplexni verze UML vznikla roku 1997 po piedchozich pokusech o vytvofeni jednotného modelovaciho jazyka
(zhruba od roku 1995) a vychazi z fady starSich standardt (Booch, OMT a dalsi).

UML pouziva pro znazornéni chovani, struktury a slozeni informacnich systémi (pfipadné jejich casti — aplikaci,
komponent) grafické vyjadreni prostiednictvim diagramii, které vychazeji z modelti nékolika zakladnich typa. Hlavni
prednosti UML je pak skutecnost, Ze nejen zahrnuje moderni trendy, ale pfedev§im poskytuje komplexni pohled na cely
zivotni cyklus objektovée orientovaného vyvoje.

Diagramy obecné

Rizné druhy diagramii charakterizuji urcité oblasti. Diagramy jsou navic mezi sebou provazany (1épe feceno pracuji se
stejnym modelem respektive jeho ¢asti), tak ze neékteré jejich prvky navzajem sdileji ur¢ité informace.

Ve standardu UML je definovano celkem osm (potazmo devét) diagramt. Jsou to:

e Activity Diagram — znazornuje chovani operace jako souslednost urcitych akci

e Class Diagram — reprezentuje statickou strukturu prostfednictvim tiid a jejich vztaht

e Component Diagram — znazornuje komponenty aplikace (soubory, knihovny atd.); komponenta je zde chapana
jako télo tiidy respektive jeji implementace

e Deployment Diagram — znazoriuje urcité hardwarové prvky a jejich vazby; jsou definovany dva zakladni typy
zafizeni - processors, tedy takové hardwarové zafizeni, které je schopné spoustét programy a procesy, a device,
které tuto schopnost nemaji

e Interaction Diagram — zahrnuje Collaboration Diagram (prostorové znazornéni objektt, vazeb a jejich
vzajemnych interakci, v podstaté je pfimym rozsifenim Object diagramt) a Statechart Diagram (znazornuje
chovani tfidy definovanim ur€itych stavt)

e Object Diagram — reprezentuje dynamickou strukturu prostfednictvim objektti (instanci) a jejich vztahti

e Sequence Diagram — znazornuje objekty a jejich interakce; na rozdil od Object diagram se ale detailnéji
zaméfuje na popis interakci

e Use Case Diagram — znazoriuje funkce systému z pohledu uzivatele

Use Case Diagram

Use Case diagramy znazoriiuji chovani systému z pohledu uzivatele. Umoznuji definovat ohranic¢eny systém a jeho
vztahy z vné€j$im okolim. Podavaji v podstaté obraz funkénosti systému, ktera je vyvolavana podnéty z vnéjsku.

Use Case diagramy zahrnuji aktéry (actors), systém a piipady pouziti (use case). Aktér reprezentuje ¢innost osob nebo
jiny prvek ovliviyjici chovani systému. V zadném piipad¢ neplati, ze kazda fyzicka osoba je reprezentovana jednim
praveé aktérem. Ve skute¢nosti totiz mize kazda osoba vystupovat v riiznych rolich a tudiz mtze byt reprezentovana vice
aktéry a naopak.

Existuji ¢tyii zakladni kategorie aktéri:
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Principal actors - 1idé vyuzivajici hlavni funkce systému.
Secondary actors - lidé, ktefi se staraji o administraci a zpravu systému
External hardware - dalsi periferni zafizeni, se kterymi systém pracuje (napft. ¢tecka elektronickych
platebnich karet)
Other systems - ostatni systémy, se kterymi musi dany systém spolupracovat
prodavs @ B Lupuje

TN
S S
Ohehodni pfipad

Prodavat Fakaznik

Obr. 1 — Use Case diagram
Obrazek znazornuje jednoduchy Use Case diagram ve kterém vystupuji dva aktéti — prodavajici a kupujici. Oba maji
vazbu na obchodni ptipad.

Class Diagram
Class diagramy reprezentuji staticky pohled na tfidy a vztahy mezi nimi.

Class diagramy a Object diagramy jsou v podstaté alternativnimi pohledy na objektovy model jako takovy. V praxi se ve
vétsing piipadd dava prednost Class diagramtim. Objektové diagramy, které jsou na rozdil od Class diagrami dynamické
(znazoriuji jednotlivé instance danych tiid), se pouzivaji jen vyjime¢né pro ilustraci objektti s komplikovanou datovou
strukturou.

Hlavnim prvkem Class diagrmt jsou tfidy reprezentované obdélnikovou ikonou rozdélenou do tii ¢asti. V horni ¢asti je
nazev tidy, v prostiedni jsou jeji atributy a v dolni pak jeji metody.

Auto

&sZnacka : string
&sBarva : string
&Overe - long
&sMatar : string

Sled()
B astav()

Obrézek znazornuje tiidu pojmenovanou Auto, kterai(r)r?étr 'a%r;bfli;d;nacka, Barva, Dvere, Motor a metody Jed() a Zastav
0.
Atributy jsou definovany jako:
AtrributeName : AttributeType = Initial Value
Metody jsou definovany jako:

MethodName (ArgumentName : ArgumentType = DefaultValue, ...) : ReturnValue

V praxi se vét§inou vytvari vice Class diagramii tak, aby reprezentovaly hierarchickou strukturu tfid od shora dold, nebo
aby znazornovali obsah jednotlivych baliku (package).

UML navic umoziuje popisovat viditelnost atributti a metod. Standardné jsou definovany tyto moznosti:
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e public — atribut nebo metoda je piistupna pro vSechny
e protected — atribut nebo metoda je pfistupny pouze v této tfid¢ a jejich podtiidach
e private — atribut nebo metoda je piistupny pouze pro tuto tfidu

Dalsi moznosti jak detailnéji specifikovat tfidu je pouziti stereotypit — Signal, Interface, MetaClass a Utility. Asi
nejpuzivanéjsi je Interface, ktery popisuje pouze viditeIné metody a atributy tfidy jiné.

Asociace

Asociace reprezentuji vztahy mezi dvéma (potazmo vice) tfidami. V diagramech se znazornuji rovnou, ptipadné lomenou
¢arou, ktera spojuje ikony tfid. UML umoziuje pojmenovat jednotlivé asociace tak, aby vystihovali jejich funkci.

Pocet objekti jedné tiidy, které mohou byt propojeny s objektem tiidy druhé je urcen nasobnosti vazeb.

Zakonceni ¢ar symbolizujicich asociace se nazyva role. Role mize byt rovnéz pojmenovana, ale hlavné se vyuziva
k urceni nasobnosti vazeb. Ta mize byt nasledujici:

1 Prave jeden
0..1 Z4dny nebo jeden
M..N Od M do N (kladné celé¢ ¢islo)
* Zadny nebo jeden a vice
1.* Jeden a vice
Agregace

Agregace reprezentuje asociaci, kde objekt na jedné strané hraje daleko vyznamnéjsi roly nez objekt na stran¢ druhé.
Typickymi priklady je tiida, ktera obsahuje tiidu druhou nebo tfida, jejiz metoda vyvolava metody druhé tiidy. Stejné
jako asociace muze byt i agregace nasobna.

T S99

Agregace je graficky znazornéna Carou, ktera navic obsahuje maly kosoctverec na stran¢ “vyznamnéjsi” tiidy.

Wajitel vigstni Autn

—1.1 . ——-

Obr. 3 - Agregace
Objekt Majitel muze vlastnit libovolny pocet objektii Auto nebo zadny.

Generalizace

Generalizace odrazi skutecnost, ze atributy a metody jedné tfidy jsou zaroven atributy a metodami tfidy jiné. Atributy,
metody a vztahy nadfizené tfidy jsou plné zdédény ve tfidé podfizené. V programovani je generalizace nejéastéji
interpretovana jako dédi¢nost.

Graficky je generalizace zndzornéna jako ¢ara zakonéena Sipkou na stran¢ nadfizené ttidy.
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Cwoce

A

Jablkn Ananas Vino

Obr. 4 — Generalizace
Ttida Ovoce je nadfizena tfidam Jablko, Ananas a Vino. Ty maji stejné metody a atributy jako rodicovska tiida. Navic
mohou obsahovat metody a atributy vlastni.

Implementace UML

UML je vice ¢i méné¢ implementovano v celé fadé modelovacich nastrojii. Nejznaméjsim je bezesporu Rational Rose
Modeler, potazmo jeho varianta Visual Modeler distribuovana spolu s produktem Microsoft Developer Studio. Nastroje
tohoto typu umoznuji kromée tvorby diagramii zalozenych na standardech UML i celou fadu dalsich efektivnich funkci.
Je to zejména moznost generovat zdrojové kédy (definice tfid, metod, atributl atd.) pfimo z modelovacich nastrojti na
zékladé prislusnych diagrami a to do celé fady programovacich jazykt (C++, Visual Basic, Java).

Neméné zajimavou moznosti je i vyuziti technologie Reverse Engeneering, s jejiz pomoci je mozné naopak ziskat
diagramy ze zdrojovych kodi.

Kritika UML

Piestoze je UML velmi cennym pomocnikem pii navrhu informacnich systémd, jednotlivych aplikaci a komponent,
nelze se ubranit i troSe kritiky. Nejnepiijemnéjsi je asi skute¢nost, ze UML zatim neobsahuje standardy pro modelovani
datové zakladny, coZ v praxi bohuzel znamena pouziti minimalné dvou modelovacich nastroju. I kdyz i zde se
pravdépodobné blyska na lepsi ¢asy, nebot’ podle nejnovéjsich zprav bude tento prvek zaclenén do nové verze UML, a

tak je jen otazkou Casu, neZ se objevi jeho implementace i v nékterém z modelovacich nastroju.
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