FEI - Zkougkovy set z pfedmétu IMATZ — EX-IMAT2-080618-2-(1)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

datum stud. obor roénik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno
3
. . zZ—
1. Jedénbod A =[0;2;1] askalarni funkce f{x;y;z)= —y.(2 +1n(5.x +1)).
z

a) Urdete parcialni derivace funkce f(x;y;z) vbod& A .

af af
T L
of af
e Y (A)=
5y ay( )
af af
Fo a(A)_

b) Napiste, co je gradient a jak se vypodita, uréete hodnotu gradientu zdané funkce f (x;y;z)
v daném bod& A danou funkci, Tj. grad f(A)=

¢) Zapiste obecné, jak se vypodéte pomoci gradientu smérova derivace, urCete jeji hodnotu
pro danou funkci f(x;y;z), dany bod A a dany smér s = (—l; 3;5 )

o df
Tj. fi(A)= ?(A)=
s
2. a) Vysvétlete, co plati pro piristek funkce f(X) o n proménnych X =(x,,...x, ), kdy? je

funkce f(X) je vbodé C= (cl,...,cn)e Df diferencovatelna.
Tj. : Funkce £(X) je v bodé C diferencovatelnd, kdyz £(C+H)-£(C)=

b) Zapiste diferencial funkce f(X) v bodé C pro piiristky H={hy;...;h, ). Tj. dfc(H)=
¢) Zapite obecné diferencial funkce f(X) v bodé X pro dx = (dxl jedxy ) 7j. df =
b) Je dana funkce f(x Y u)= \/;.yz + (2.y —3.11)2 abod C= (xc 2 ¥e s Ue )= (4 2 3).

Zapiste dfc (tj. diferenciél funkce f v bodé C pro pfiristek d%)a df(0,01;0,02;-0,01 ), .
diferencial funkce f v bodé C pro pfiristky dx = (0,01 ;0,02;-0,01 )

of of of of

- = [ C = _— —_— C =
ox ax( ) dy By( )
gi: of C):

du du

df = | df(0,01;0,02;-0,01 )=

¢) Velidina z je funkei prom&nnych x, y, u, tj. z=f(x;y;u)=+xy>+2y-3u).

Méienim bylo zjisténo, Ze x ={x+Ax )=(4,00+0,01), y=(yx Ay )=(2,00£0,02) a
u={(uxAu)={3,00+0,01). Urdete stfedni hodnotu z , napiste obecny vztah pro absol. chybu
Az veli€iny z a vypodtéte ji. (Vyuzijte predchoziho diferencidiu df-). Tedy Z =
Az= B z=(zxAz)=( + )
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3. a) Ovéite, Ze rovnici x,y2 + 2.y4 ~x%=0 abodem A = [2;1] je ur¢ena implicitné
funkce f:y = y{x) takova, ze y(2)=1.

b) Vyjadtete prvni derivaci y'(x) a vypoététe y’(2).

¢) Vyjadiete druhou derivaci y"(x) a vypodtéte y"(2).

d) Zapiste Tayloriv polynom T, (x) v bodé ¢ =2 pro implicitni funkei y = y(x).

T(x)=
4.1. V ¢em se lisi diferencialni rovnice
2. tadu od diferencialnt rovnice 1. fadu ?

4.2. Najdéte obecné feSeni diferen-
1

\!l—x2

4.3. Najd¢te obecné feseni diferen-
2x

x2+1

cialni rovnice y'—-1=—

cidlni rovnice y" =

4.4, Ovéite, zda dand diferencialni rovnice je exaktni, v pfipadg, Ze ano, najdéte jeji obecné
fedeni. 6x +5y—1+ (7 +5x+6.y° )y’ =0. P(x,y)= :Q(x,y) =
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datum stud. obor roénik osobni &islo - STAG student - pfijmeni, jméno
5. a) Najd&te obecné fedeni diferencialni rovnice y" -10.y' +26.y =0.

5. b) Najdéte na zakladg specialniho tvaru pravé strany partikuldmi feSeni diferencialni rovnice
y' =10y +26.y =25.c08X + 10.8I0 X . (g)= e [p,(x)cos(px)+ Py (x)sinpx) ¥, = x5 [ () eos(Bx) +Qu(x)sin(Bx) )

5. ¢) Zapiste obecné fefeni diferencidlni rovnice y"—10.y'+26.y =25.cosx +10.sinx
(vyuzijte pfedchozi vysledky).
6.1 Orientovand prostorové kiivka k je  _ {(x,y.z JeR¥:x=x()ry=y()az=2(t)rte{a;b >}

a) Uved'te, kdy je parametricky

uréend prostorova keivka BIAAKA ... .. o i et e e
b) Uved'te, kdy je parametricky

uréena prostorova ktivka regulérni .............................................................................
¢) Definujte, kdy je

Orientovana CeSta UZAVIETIA ...ttt e e e s b s et a b e e aae e
d) Definyje, co je

cirkulace vektorového pole. .

6.2. Je dana hladka orientovana kfivka K={(X,)’,Z)€R3;X=% Ay = 242 3 Az=tAte(0;] >}

-
Uréete : x = V= [z = s ds=

dx = ;dy = 1dz = ;ds=
a) Napiste obecny vztah a vypoditejte kfivkovy integral ze skal&rni f(x, v, Z) =10.x +2z° s 1.
If(x, y,z)ds =
K

b) Napiste obecny vztah a vypocitejte kiivkovy z vekt. funkce F= (fl ifn 13 ) = (4.x 3.y, 7 ) , 4.
[Fds =

K
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7. a) Vypotitejte integral [f(sinx +3.cosy)dx.dy =
M
M:

1A
we
1A

|
RE -
1A
bt
IA
[T

b) Substituci do polarmch soufadnic vypoditejte nize uvedeny integral, v némz Je mnoZina

A—i(x y)ER2 1< x? +y <16} Mnozinu A naértnéte! A T
j‘jlufdxdy
A X2 +y
X =p.cosQ
y:
Ase: =2p=
x2t+y?= P, P
<@g
]
x=1
o . - . ve = 2 0sux<l .
8.1 Difeomorfizmus g:<y = u+v zobrazuje mnozinu QX cR°, Q: Dcvel ol na orient.
=EViaIl—u
Z= u

hladky list L ¢ R3. Vypoététe plosny integral z vektorové funkce
F(x,y,2)=(f:f;:f3 )= (z.ex yze™; z?‘.ex) ptes (L), tj. [[F.d5=
(L)

8.2 Podle Gaussovy — Ostrogradského véty je plosny integral z vektorového F(x,y,z) pole

ptes uzavienou plochu (hrM), kterd je hranici uzaviené omezené oblasti M R3, roven

trojnému integralu z divergence vektorového pole pfes mnoZinuM .
2 x M:0<x =1

Je déano vektorové pole F(x,y,z)= (f];fz;f3)=(z.ex;y.z.e .z7e ) a mnozina " *72

0<zgl
tfiboky hranol v R?. Powitim G-O véty vypoltéte plodny integral 2. druhu pfes kladné
orientovany uzavieny povich tifbokého hranolu, tj. pies orientovanou plochu (hrM).

Reseni : divF(x,y,z) = ofy ,9f;  0f; _
ax ay dz

§{F.ds = [[[divF.dx.dy.dz =
{(hrM) M
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datum stud. obor roénik osobm élslo STAG student phjmem Jmeno

(2+1n(5 x+1)) "(/ —'7 )/ZY*Z/QM}
a) Urdete parcialni derivace funkce f (x y,z) vbodé A.

B i1
of w-¥ g //—«z I R 35 af
& S+ 7 fﬁ,v/ ( )

0x
f ’ﬂ 3#(L.,,A/,x,y+4))/ ~d ‘1/2%*457’7) -2 af(A) -2
af @7",{ 1o A5 *’7/ 5 A’f%/fxfﬂ/ /4#4'»’/ (A) »

oz
b) Napiste, co je gradient a jak se vypod&ita, uréete hodnotu gradientu zdané funkce f (x y,z)

v daném bodé A danou funkei. Tj. grad f(A)= / Sy =L, T /) /J

¢) Zapiste obecng, jak se vypoéte pomoci gradientu smérova derivace, urcete jeji hodnotu

prodanouﬁmkc1 f(x;y;2), dany bod A a dany smér 5=(-1;3;5). /? -~ w43
(-}, 5/ _35=-724 :_..,@

- £2(A) = A ~357-24.7,
Ti. ti(A)= (A) W%%/;/f// / VW W
2. a) Vysvétlete co plati pro pfirtistek funkce (X) o n proménnych X = (x], X ) kdyz je
funkce f(X) je vbod8 C= (¢1,....cy ) € DF diferencovateini.
PR bR d? 4‘) izl /H/

Tj. : Funkce £(X) je v bodé C diferencovatelnd, kdy? f (C+H)-f(C)= lyh

e by st A,,,///A//ﬂ orencid] " A7 H e

reé hin ! &»/f,,(,drnl )f'-‘
‘V!/H}?v )Lméd /warﬁ,ﬁ/én 7,0~ Aa W s 744 U_‘%LAZ; frn.f//éﬂféz, ,meuwi% /)
/‘? - " 1"}' »
b) Zapiste diferencial funkce f(X) vbodeCpro prlrustky H= (h],...;h ) Tj. dfC(H)—-@-—/C] A %)/1,

¢) Zapiste obecné diferenciél funkce f (X) v bod2 X pro dX = (dxl s eesdX ) 7j. df = / A,,;L ﬂ "é *”ﬁ

1. Jedanbod A =[0;2;1] askalarni funkce £(x;y:z)==—

@3

b) Je dana funkce f(x;y;u)= PR +(2.y~a‘-3.u)2 abod C= (xc Ve U ): (4;2; 3).
Zapiste df (tj. diferencial funkce fv bod€ C pro pfiristek dx ) a dfC(O,Ol ;0,02;-0,01 ), 1.
diferencial funkce fv bod& C pro pirastky dx =(0,01;0,02;-0,01 )

. 7]
2‘ 4“1‘31' (c) 7. ———zf;ﬂl/r‘ﬂ (C)— -72 —+5/4r»f; '4“"

8

kg
dfc =7 dh 12 dy-=t3 o | dfc(00150,02;-0,01 )= 7 477150 '-*f’f"‘?”)— 49

¢) Veli¢ina z je funkei proménnych X, y, u, tj. z=1 (x 3Y 3 u)= Jx .y2 + (2.y + 3.u)2.

Mefenim bylo zjidténo, Ze x = (i+ Ax) (4 00+0 01) y= (§+ Ay) (2 000 02) a

u= (u + Au) (3 000 01) Urcete stredm hodnotu a absolutm chybu veli¢iny z. (VyuZijte
ptedchoziho d1ferenc1alu dfc). Tedy Z = -‘-’ y / 2p(2e-33) =3

T o=(rsa0)-A 2 70

= 4_""‘f"7+7z.¢”pz+7f.gﬂ¢‘:
= gl + 424 » 875 =849 L)
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3. a) Ovéfte, Ze rovnici xy? +2y*-x?=0 abodem A= [2 1] _}E: ur¢ena implicitné /27
funkce f:y= y(x) takové, e y(2)=1. F{ % o) = 3 ﬁ/ R Donow rovmss ff%./h-

F{Z' 'f) — - '71-/-2 lf é = ﬁ —_ Sp/h;"df F/ﬂ/*ﬁ /‘/--fp/né:wv /4/£ Urds nb o &»7[44/

/_&4) 22’7f<f'7 -—46-#/7[34;/&0"9 fnﬂ&(}; 2//7/6)

9F J
7, .ny/ aa?// 75
b) Vyjadtete prvm derivaci y '(x) a vypodtite y'(2).
Jfg-rh?.gy’ —xTzp /E - /_z,zg«' 22-4% _5;_{{@
2, +Z»y?+o’9«7/—éxfﬂa/%f2xg/+fy /‘?(/) 227 d 7 T L4
(xprdy) o =27
z,g_
c) Vyjadiete druhou derlvam y (x) a vypoétite y"(2). %lf/ = by z);/’/(%
b Dyt By 2 =0 [ 2rp+ &y
?’ v o 2’.?’ o /:z)
z¢?+z,g,z%@/+2x77 7‘.24‘?—&«/7‘ 9’ !//z)/.z -44.4 22/’4/ =241
_ ol 2 /7% 227+ 43
(22p + 82)"= L~4g-5" =2 )= 74 7 -»f-i_'j__-é.ifji

d) Zapiste Tayloruv polynom Tz(x) vbodé c=2 ng lIllpllCl ni funkci y= y(x) 72 SRS
L&) =g 1) t-s)r L= v 4 (x2)= 5 /42" =

4.1. V &em se li§i diferencilni rovmce 2. rédu od dij renaalm rovnice 1. fadu ? L ATANNE Y

urlfé gl A v éQ ;ﬁ v
4.2. Najdéte obecné fefeni cilferen Z{ L 5’3’:; - i ‘“ Py Aju; J::,u:i z;;;: /]f ‘é::%% “r fffju »
cidlni rovnice y' —1= —ﬁ = 5” f— 5 :/Z‘]f/ "ﬂ / Wy = x —an ,4772* o ek
it X = . g, Cek
4.3. Najdéte obecné Fedeni diferen- (ﬂ 4 %,, At arieot .>r" + 7
=X+ LA
cidlni rovnice y 22X ?,/ z’d' A = ik [j ﬂ v #7/
24 x* 7 1‘ “Z%t/}‘ @ I
—f%ﬂ 7“7/¥ij/ /”" 4’”” */“7)/ Xj&,.«/)f +£’fo
e )c 4}_’ = g

=Xl 7‘7/7‘f/£z*1’#4)’/ + s 16“.:_ ‘_:M L (K f"’)ix r2atyn 1 Lok ¥ Co  GR
4.4, Ovdite, zda dana diferencialni rovnice je exaktni, v pfipadg, Ze ano, najdéte jeji obecné C2 4
feseni. 6.x +5.y — 1+(7+ X+6y )y =0. P(x,y)= 4 34— 7 Qx.y)= %+ 5% +£5% 4]
Tesd - b _ Z-A-Q:f._.uj“:;ﬂ =D DS rrim, w je a',w/ by “’7%’ sA P”géf-“"'-/"‘”;‘a“"{“ A//‘J/

Py ? 2
4 ] X+ 5/
ZZ?M =ty =T = U = flxs sy -2 =7F ?& f % 9’3)—
)L = +2 f/lx)
%—é’— = Sx +g s U = S(2+57 +65°) 72’*;’-‘9’ 7 p
/ _—) é//(/g’/ «31-—)’(—7"_{;;/_}?7/,&2_?
/ch/dlhaﬁw ﬁ(d/ rlag Qﬁu{/:d/p H%ﬁé 2_&4&%%/ Lo .9’-‘}’/)4// /7{/,/; Jc

/ 4]
20dno roveie jx — +j/g2,.+#‘?/-}29, =C / gy
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5 6 7 8 ¥ 58
datum stud. obor roénik osobni &islo - STAG student - pfijmeni, jméno
5. a) Najd&te obecné feSeni difer énmalm rovaice y"—10.y' +26.y =0. P A 7
_ a

c:a;af#e;.m‘m Y-y 726= ﬂl&m? /L’/e“*-lzl/j witi_ < oy
7 A

24 £
= ub ~bds = /"‘W) 9724 = Jlecne MJ&?»:

:4&79’-/fif-.:""4‘/zj 7'4 & ’{; oy f'(’,ﬂ/ﬂﬂfv}- K [(—/f
5. b) Najdéte na zikladé specidlniho tvaru pravé strany partikularni fe¥eni diferencidlni rovnice
y" - lOy' + 26.y =25.cosx+ /f.sinx. (g(x):e'”.[l-‘,(x)uos(ﬂ.x)+ P,{x)sin(px)]> yp=x‘.c““.{Q,(x)cos{[}x)+Q,(x)sin(ﬂ.x)])

‘8"”‘ Frav prave i*wy.' 25202 40 winy 22" [f’:/ﬂ) /4#/+f/¥/”":‘(6,’2] =7

&7 /—4 )p/x) 25_/9/,1) 4ﬂ oéfd’f:f—ff'ziﬂfz_—-7/‘ﬂa

Jéd/ﬁa ,va,rﬂ ju/dfm FEFtn,

*b“-'?uuh:. A trsg — By + WA hing — OB ms + 264 eny 24 Batny=

(7] 8
- . - _}. ML)‘- -
9:” A er» Porornaw s Crsx ! 254 —~17 8 =25 /'3 }: L5 eny WMA‘”‘E
fﬂg» =2 i 3 By g L ApH 4258 =10 15 P
‘ N SH-188=2
"o o . P TA-28 =.5—/.5: 2
o'y = <A ey - 8 o . in 458 =2 /2 4AIWE=4 147
a 284 =29 =04-4 B=p
ﬁ'i” = LpIN gl Z)

5. ¢) Zapiste obecné feseni diferencialni rovnice y"—10.y"+26.y =25.cosx +//sin x

(vyuzijte pfedchozi vysledky). F = @pt g, = LoPX £ 05, 2LEun )(,@ O, M;c G LER
6.1 Orientovana prostorovéa kfivka x je , _ {(x yoz)eR¥ix=x(ay=y()az=z()ate @b )}

D ovt ot v bladka 52 prntes £ 0 820 o g ifehrim eterivace 4
o s i rogulient “A o FL A k] L5 ,‘;;/...%”ﬂf{ 259, 8
2r]i);§:;£:rrz;lzfsta uzaviena 'éd/a .f).'..:’."?’ hery jf*'/ ..... Jﬂ%’"" ........... }ﬁ.‘&f.‘/{{ w o S 4]
((i:)irtl)(clt;lrl;iz :/(;Etorového pole. —7* # '{’""V‘J"“ f'”’éf"ﬂ/z‘%“‘ '{*'}?V ”2""""‘?’/”"( whovrair € o eshe. /.j
6.2.Jedénahladkéorientovanakfivka {(x .. Z)E RY:x =‘T’\ 24-” i=tate(0:1) &
Urdete : k= £ ;y= /6-?—‘%’ 2= 7 ds—m/f izt 11 oEF =(tr 7)ot

dx= ¢ ot dy=1E VEdtdz= A /D dS=/ok, Ay Hz)=(2¢, 12F/ f/)/f/ﬂ
a) Napite obecny vztah a vypoditejte kiivkovy integral ze skalarm f (x,y,z) 10.x + z

jf(x y,z)ds—z{/f/f“*/ﬁ(f/ @) Vi 15 +4 P (/W’i + Z‘}/i(”)@l/ fﬂfl{ Vet =

A7)
-J’(/f w81t [—iﬁzt] Z,0-0=5,54

b) Naplﬁte obecny vziah a vypogitejte kiivkovy z vekt. funkce F= (fl,f2f3) (4x 3.y, 2 ) 1.
_[Fds—f/4"ff/_2 vz Ve, L) [ V’fg‘ s :((zf %gﬁf LA HEA L =
&

”f(éf Ny ,zz‘)/{ [z‘ + 54t [7;’7+ —*’] fgi.ﬂ

ﬁ‘-]’(4’17 VZ‘A%‘ ,._2%

)/F 77> f W, Aoy 15) 105,03, 45) fé//f”fr?”'*“y A 9//"9’/”2@3’? a2
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d
7. a) Vypoéitejte integral j]'(smx+3 cosy)dx.dy = j/pf % 4 3. Mgf/ ;/3, =

7 ZE
M: 0<x<n /_J & 3
i A B A L
/7

a
f/&_m—w + 34 :[/:M-»)L +3)p& f/rrm,?,;;/,/)L Er“my-—f—{)éj =T iny +dTATen? =87

b) Substituci do pola.rmch soufadnic vypoéltejte nize uvedeny integral, v némZ je mnoZina

A—kx y)eR2 1<x? +y <16} MnozmuAna(".rtnetel A:
ul
x2 +y? (
ﬂ. 2 +y dxdy = /UP /@ /f ﬁ?ﬂf? Jjjﬁiﬁﬁﬁgf -
A L
X =p.005¢ gy r DA/@/Y ﬂ L N
y=p oy f
f }gz /? "7” f/// [ﬂ] [}pj Apo: A<p<h 4
x2 +y? =
;, al p <p<2r 4
2 p. . ;é.ﬁé.Jz,/,_
b= :[’—’7}'7{4 27 [34»’2 2 117 2r -3 T
X = 1 3 4'; /4 (3
o _[o<us '& @
8.1 Difeomorfizmus g:{y = u+v zobrazuje mnoZinu QcR?, Q'{O—u—l F'('Jt( b:
z= u Olsavs}a—u | o “J#%I
,«lld;ﬁ*f"’?*”'f’f'" '
orient. hladky list L — R Vypoctete plosny integral z vektorové funkce / Vi /
F(x, y,z)—(fl,fz,f;;)—(z.e s yz.e ,z e )pi‘es (L), 4. HFdo jj Y
A7) 4,315/ 7 4

) é] @J 1
={{ - A a/w o AT = 4
(2 B et i [t (20 T G g e 2T
8.2 Podle Gaussovy — Ostrogradskeho véty je plo3ny mtegral z vektorového F(x,y,z ) pole __‘f:}_ g
10

pfes uzavienou plochu {(hrM), ktera je hranici uzaviené omezené oblasti M <R3, roven

trojnému integrélu z divergence vektorového pole pfes mnoZinuM .
2 X M:b<x<i

Je dano vektorové pole F(x,y,z)=(fl;f2;f3)= ze*;yze*;zte )a mnoZzina 0<ysx’ 1.

0<z<l

tfiboky hranol v R?. Powitim G-O véty vypoltéte plosny integral 2. druhu pfes kladné
orientovany uzavieny povrch tiibokého hranolu, t_]E})i"es or/f_?ntovano jplochu (hr M).

af 8l  2fy _
6x dy az

fras- mdivﬁdxdydz—ff 15 hhy ot - f/ // f% it >

(hrM

Regeni : leF(X,y,Z) = = [ R / 2. z)‘ - 4,/?_ £

*

[ fgr&rz!] )/Afz,&d, f&/x/:l,(/yfj fzxfﬂﬁc

ﬁ’

4 4
:/ j,«f ,"2%/ [}Kij_ﬁ! ,gﬁ_,p-E,iZ:‘Zg_zf,,,z =2

_.g’:.l



