UEIT - Zkouskovy set z pfedmétu IMAT2 a IMA2E — EXIM2060905-5-(1)

datum stud. obor ro¢nik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno

1. a) Uved'te vSechny alternativy, které mohou nastat pro lima,, jestlize je posloupnost {an }le
n—>0

divergentni. 7j. lim a_ = nebo lima, = nebo lima,

n—+o n—>+o n—+o

n+l
b) Vypoditejte lim (“ * 2) -
n—>+0 n

2n _ n+2
¢) Vypodététe lim ———— =
) yp T 5 + 2n+1

d) Rozhodnéte, zda nize uvedena fada konverguje nebo diverguje. (Uvedte pouité kritérium.)

Yo

1+n

e) Zapiste vSechny predpoklady a tvrzeni integralniho kritéria pro konvergenci mocninné

tady. Predpoklady : 1. Zan jerada .....
n=1

(predpoklad druhy : ) 2.

Tvrzeni :

o v v . ~ S (x=5) e .
h) Zapiste prvni ¢tyfi ¢leny mocninné fady Z a, :Z¥ a urcete jeji stted, polomér, interval a
n=1 n=l]

obor konvergence. (Citujte vzdy pouzité kritérium a nezapomeiite fesit konvergenci v hrani¢nich bodech intervalu! )

Da, =a +a,+a,+a, =

n=l

2.1 a) Zapiste, co je gradient a z jaké funkce jej lze poéitat, co je vysledkem ? Odpoved (doplnte)
Gradient je .. ., ktery(a) pusobi na funkci ........on... , vysledkem je funkce ... .. .

b) Je déna funkce f(x;y;z):2.x—y2+lnz+§ab0d A =[3;2;1]. Urcete f(A):
z

a zapiSte obecné, co je gradf , a urCete gradf (A) Reseni (obecne) :  gradf =

af _ of of of of of
——(4) —(a)

o - 2 a)-
X 0x 6y oy 0z 0z
gradf(A)=
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3. a) Za predpokladu, Ze bod A € Df je staciondrnim bodem funkce f (x,y) eC?
- uved’te postacujici podminku (podminky) pro
existenci ostrého lokalniho minima v bod¢ A, t;.

- uvedte postaduiici podminku (podminkyy pro
existenci ostrého lokdlniho maxima v bodé A, t;.

b) Najdéte lokalni extrémy funkce f(x ;Y )= 2x*—4xy+5y —6x.
of

i

of

6_y =

o f

ox?
o*f
0x.0y
o* f

6y2 -

c) Najdéte lokélni extrémy funkce z=f (x ;y) =—x —2.y—1 vazané na mnozinu
M= {(x,y)eRz; y —x=0 }

4. a) Ovéite, ze rovnici y° —3.y+2.x—Inx=0 abodem A = [1;2] je ur¢ena implicitné
funkce f:y= y(x) takova, Ze y(l): 2. (Tedy :F(x;y): y’=3.y+2x-1Inx)

b) Vyjadfete prvni derivaci y'(x) a vypoctéte y'(l). | ¢) Vyjadiete druhou derivaci y"(X) a vypoctéte y"(l).

d) Zapiste Taylortiv polynom T, (x) v bodé ¢ =1 pro implicitni funkci y = y(x).

T(x)=
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5 6 7 8 > 5-8
datum stud. obor ro¢nik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno
5.1. a) Zapiste podle definice Wronského | Obecné : Konkrétng :
determinant dvou funkci y,(x); y,(x) a |
a vypocitejte konkrétné Wronského deter- | W= ;W=

minant funkei y,(x)=Inx a y,(x)=x.Inx |
b) Jakou hodnotu bude mit Wronského determinant, jestlize
funkce y,(x);y,(x) jsou linearn& nezavislé na intervalu 1? 7j. W

c) Jakou hodnotu bude mit Wronského determinant, jestlize
funkce vy, (X); yz(x) jsou linearné zavislé na intervalu 1 ? 7j. W =
5.2. Najdéte obecné feseni diferencialni

’

rovnice 3. fadu :y" =4.x> +sinx ; Y T

"

y:
y:

5.3. Je dana diferencidlni rovnice
2x+y)+Q2y+x-1).y=0.

a) Ovéite, ze je dana dif. rov. exaktni.

b) Vyteste danou dif. rovnici, tj. urcete jeji obecné feSeni.

6. a) Najdéte obecné feSeni homogenni dif. rovnice y"+y' —2.y =0 pro neznamouy = y(x).

6. b) Metodou variace konstant nebo pomoci specialniho tvaru pravé strany najdéte obecné
feseni diferencialni rovnice : y"+y' —2.y=5.
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7.1. Je dana prostorova kiivka _ _ {(x.y.2)e R sx = x(ny=y(nz=z2()nte (aib)} -
Podle pfislusné definice objasnéte, kdy je prostorova kiivka :

a) hladka

b) jednoducha

c) regularni

d) uzaviena

Cim je uréena orientace

prostorové kiivky ?

7.2. Parametrizujte isecku AB, kde A = [1;—2]
aB= [5;—5 ], tak, aby bod A byl poca-
te¢nim bodem a B koncovym bodem.

7.3. Vypo&téte kiivkovy integral 2. druhu z vekt. funkce F = (f1 ;fz) = ( sin(— %);cos(y — 1) J

po orientované kiivee  _ {(X’y)e R2ix = —StAy=lttnate <0;,2L>} :

[F.ds=

8.1. Zapiste (obecng, podie definice) MNO-
7inu A  R?, ktera je normalni
vzhledem k druh¢ soufadné ose.
8.2. Znazornéte mnozinu M, = {(x,y)c R*;0<x<2A2°< y£—1+x} oy o

a vypocitejte obsah obrazce, ktery je tvofen body mnoziny M, .

y
8.3 Znazornéte mnoZinu Ml={(X,y)ch;—ISXS2/\X2—2Sy£x}a
vypoditejte H x.dx.dy = 0
MI
8.4 Substituci do polarnich soufadnic vypocitejte uvedeny i x=
integral, mnozinu A = {(x;y) eR%1<x*+y* <4 } nadrtnéte. - ittty =
Ijln(x2+y2)dx.dy = i | T =
" R SR T L -
x2 + y2 =
A(p,p <p=



