UEIT - Zkouskovy set z pfedmétu IMAT2 a IMA2E — EXIM2060628-3-(1)

1 2 3 4 > 1-4 ¥ 58 > 1-8
datum stud. obor ro¢nik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno
1. a) Zapiste podle defi- : def.

. oL lim a, =—0 &
nice, Co znamena, Z€  n—x

n—1 2n+l
b) Vypocitejte lim (—j =
n—+oo\ N + 1

¢) Vypodtéte lim ln(3nJr2 —~ 2“)— In 3“]:
n—+oo

d) Rozhodnéte, zda nize uvedena fada konverguje nebo diverguje. (Uved’te pouzité kritérium.)

R
a =
n=l1 n n=110.n—9

o0
e) Zapiste limitni odmocninové kritérium pro konvergenci ¢iselné fady ) a, .
n=I
Predpoklady :
Tvrzeni wa .

) Najdéte stied, polomér a obor konvergence mocninné fady. Urcete téz, zda fada konverguje
pro X] = — 6 a pro X2 = 10 (V3e odivodnéte !)

$a o5 (x=2)

n=1 n=1 n.8"

2. a) Zapiste obecné Laplacetv operator. Tj. A =

b) Laplacetv operator lze uplatnitna .................. funkeci, vysledkem je .................funkce.(dopliite)

¢) Uréete prvni a stejnojmenné druhé parcialni derivace funkce f(x;y;z)=(x +z).In(y + z)

. of % f 0% f
bod¢ C=|5;2;-1[.T]. —= — = ~ —(C)=
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P ~a" —=(0)=
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of 0% f 0% f
P P —(0)=
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d) Zapiste Af obecné a Af(C) konkrétné, j. pro funkei f(x;y;z)=(x +z)In(y+z) abod C=[5;2;-1].
Tedy Af = Af(C)=
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3. a) Predpokladame, ze bod A € Df je staciondrnim bodem funkce f (x,y) eC?

- Uved'te postacujici podminku (podminky) pro
existenci ostrého lokalniho minima v bodé A, tj.

- Uved’te postacujici podminku (podminky) pro
existenci ostrého lokdlniho maxima v bodé A, tj.

- Uved’te podminku, ktera postacuje k tomu, aby
funkce f(x,y) nemé&la v bodé A lokalni extrém, tj.

b) Najdéte lokalni extrémy funkce f(x ;Y )= x4 - 4.x.y+ 2.y2 .
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c¢) Najdéte lokélni extrémy funkce z=f (X ;y) =-2Xx—y+1 vadzané na mnozinu x2 - y=0.

4. a) Ovéite, ze rovnici Y2 y—x=0 abodem A= [3;2] je ur¢ena implicitné
funkce f:y= y(x) takova, Ze y(3 =2.

b) Vyjadiete prvni derivaci y'(x) a vypoctéte y'(3).

¢) Vyjadiete druhou derivaci y”(x) a vypotéte y"(3).

d) Zapiste Tayloriv polynom T, (X) v bodé€ ¢ =3 pro implicitni funkci y = y(X).

T,(x)=
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datum stud. obor ro¢nik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno
5.1. a) Jaky tvar mé obecné
exaktni diferencidlni rovnice ?

b) Co plati obecné pro funkci V(x;y),
ktera je potencidlem diferencialni rovnice ?
c¢) Co je obecnym feSenim exaktni
diferencialni rovnice ?

5.2. Je dana diferencialni rovnice
3x%+ (2.y + l}y' =0.
y

a) Ovéite, ze je dif. rov. exaktni.

b) Vyfteste dif. rovnici, tj. urCete jeji obecné fesent.

c¢) Urcete partikularni feSeni dif. rovnice,
které splituje podminku y(l) =2.

6. a) Najdéte obecné feSeni homogenni dif. rovnice y"—2.y'+y =0 pro neznamouy = y(x).

6. b) Metodou variace konstant najdéte obecné feseni nehomogenni diferencialni rovnice
X

" ! e
y -2y+y=—.
X
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7.1. Je dana prostorova kiivka , _ {(x.y.2)eR*x=x()ny=y(t)az=2(t)rte(a:b)} -

a) Zapiste kiivkovym integralem, jak se vypocita délka kiivky « zapiste jej pomoci
jednoduchého integralu s proménnou t .

b) Zapiste kiivkovym integralem, jak se vypocitd prace v silovém poli F(X Y Z ) = (f1 ) f3)
podél kiivky « a zapiste jej pomoci jednoduchého integralu s proménnou t .

7.2.VypoéitejtedélkukirivkyK:{(X gz )e R ixctny—dinzetiate <1_4>} .

7.3. Vypo&téte kiivkovy integral druhého druhu v prostoru z funkce F = ( x;% ;£ ) po

. 71 3
orientovan¢ kfivce K ={(x,y,z )e R¥*;x =tAay=2tAaz=t2Ate <1;4>} ’

8.1. a) Zapiste dvojnym integralem, jak se vypocita
obsah rovinného obrazce tvofeného body mnozZiny M.

8.2. b) Zapiste pomoci dvojnasobného integralu, jak se vy-
pocita obsah rovinného obrazce tvofen¢ho body mnoZiny

M={(x,y)a<x<bay(x)<y<y,(x)}

8.3 Mnozina [ = < 0;% > X < 0;§> , vypocitejte [[(siny +cos(x +y))dx.dy =
|

8.4 Mnozina M € R? je ohraniena ptimkami x = 0A y =0A 4.x + 3.y =12 . Znazornéte
mnozinu M do obrazku, zapiSte ji jako mnoZinu normalni vii¢i jedné z os a vypocitejte
olyr o
R ”x.y.dx.dyz




