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1. a) Zapiste podle defi- ‘ def.
nice, co znamena, ze lim a, =+0 <
n—

n+l1 2n
b) Vypocitejte lim ( j =

n—+oo n-—2
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¢) Vypoitéte  lim (m_lf:

n—-+oo (3 n )4

o0
d) Zapiste Leibnitzovo kritérium pro konvergenci ¢iselné fady » a, .
n=1

e) Rozhodnéte, zda nize uvedend fada konverguje ¢i diverguje. (Uved'te pouzité kritérium.)
o0 o0 1
= 1 n+1'_

n=1 n=1

f) Rozhodnéte, zda nize uvedend fada konverguje nebo diverguje. (Uved’te pouzité kritérium.)

0 e 0] 1
2ay = nzzllﬁ

n=1

2. Je dana skalarni funkce f(x;y;z)=2.x + YSZ_ Z abod A= [3;1;-1]. a) Urgete parcialni
derivace funkce f(x;y;z) vbodé A, tj. ﬁz ﬁ(A):
0x 0x
of _ ()=
oy oy
of _ A (a)=
oz oz

b) Urete grad f(A), tj. grad f(A)=

¢) Urcete derivaci funkce f (X; y;z) v bodé A ave sméru s = (1; 3;—1 )

f1(a)=(A)-
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3. a) Napiste podle definice, co plati pro pfiriistek z bodu C funkce f (X) o n proménnych,
kdyz je funkce f (X) v bod¢ C diferencovatelna ? Vysvétlete vyznam jednotlivych symboli.
Tj.: Funkce (X) je v bodé C diferencovatelna, kdyz pro prirustek funkce z bodu C plati :

f(C+H)-f(C)

b) Vyuzijte vétu o koeficientech diferencialu a zapiste diferencial funkce f(X) v bodé C pro
priristek H=(hy;...;hy ). Tj. dfc(H)=
¢) Vyuzijte vétu o koeficientech diferencidlu a zapiste obecné diferencial funkce f (X)
v libovolném bodé X pro pfirtstek dx = (dx;; ...;dx, ). Tj. df =
b) Je dana funkce f(x ;y;u)= \/§.x3 ~In(2u-3) abod C= (XC Y U ): (3:27:2).
Zapiste diferencial funkce fv bodé C pro piirtistek dX (tj. dfc =?) a diferencial funkce f
v C pro piiristek dx =(0,1;-0,1;0,1 ), tj. df.(0,1;-0,1;0,1 )=?

of of of of

o _ YTic)= g Z2(C)=
0x 8x( ) oy 8y( )
of of

df.(0,1;-0,1;0,1 )=

¢) Veli¢ina z je funkci proménnych x, y, u, tj. z=1 (X Y u) =3\/§.x3 - ln(2.u - 3). Mg¢éfenim
bylo zjisténo, ze x = (X Ax )=(3,00+£0,01), y=(27,0£0,1) a u=(2,0040,05). Uréete
sttedni hodnotu a absolutni chybu veli¢iny z. (Vyuzijte pfedchoziho diferencialu!)

Tedy z = | Az =

z=( * )

4. a) Ovéite, ze rovnici cosy+y—sinx—x—1=0 abodem A = [0;0 ] je ur¢ena implicitné
funkce f:y = y(x) takové, ze y(0)=0.

b) Vyjadiete prvni derivaci y'(x) a vypoctéte y'(0).

¢) Vyjadrete druhou derivaci y"(x) a vypocCtéte y"(O).

d) Zapiste Tayloriv polynom T, (X) v bod€ ¢ =0 pro implicitni funkci y = y(X).
Ty(x)=
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datum stud. obor ro¢nik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno
5.1. a) Zapiste obecné nebo jako priklad néjakou
nehomogenni linearni diferencialni rovnici 2. fadu.
b) Co musi nutn¢ obsahovat ve svém
zéapise diferencialni rovnice druhého fadu.
c¢) Co je obsazeno v kazdém zapise funkce,
ktera je obecnym feSenim diferencialni rovnice

-2
5.2. a) Vyfeste dif. rovnici u’.x =u™ pro nez- | b) Vyfteste dif. rovnici — LA y' = [lj
X X
namou funkci u = u(x). | (Volte substituci : Yy =U.X) Yy =

6. a) Najdéte obecné feSeni homogenni dif. rovnice y”+ y =0 pro neznamou funkci y = y(x).

6. b) Metodou variace konstant vyfeste nehomogenni diferencialni rovnici y"+y=——.
sin X
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7.1. Je dana prostorova kiivka K:{(x,y,z )eR3;x=x(t)Ay=y(t)/\z=z(t)/\te<a;b>} .

a) Zapiste podle definice kiivkovy integral ze skalarni funkce f(X 5y Z ) podél kiivky K a jak se vypocita.

b) Zapiste podle definice kiivkovy integral z vektorové funkce F(X A/ ) podél kiivky K a jak se vypocita.

2
7.2. Parametrizujte useku AB, kde A =[1;1] a B=[3;3], a vypodtéte | X ds.
AB Y

7.3. Vypodtéte kiivkovy integral druhého druhu v roving z funkce F = ( X+Yy;X ) po kiivce
i, ktera je grafem kubické paraboly y = x* a ktera zagina v bodé A = [0 ;0 ] a kon¢i v bodu
B=[2:8] . (Zapiste parametricky kiivku « !)

K:{(x,y)eRz;x: Ay = /\te< ; >};dx= ;dy = ;ds =

[Fds =

8. a) Co je a jak se vypo¢&ita dolni integralni soucet funkce f na dvojrozmérmém intervalu J pii déleni D .

Tj. s(f,D)=

b) Mnozina M je urena nerovnostmi a hrani¢nimi kiivkami, tj. M:0<x <1,y = Jx ,y =X

Mnozinu M nacrtnéte a zapiSte pomoci nerovnic a vypoctéte integral _U (x2 + y)dx.dy =
M

¢) Je dana mnozina A = {(x;y) eR*x>0Ax*+y> < 4} MnozZinu A nacrtnéte a substituci do

2,2
polarnich soufadnic vypodtéte integral [[e* ™ .dx.dy
A



