UEIT - Zkouskovy set z pfedmétu IMAT2 a IMA2E — EXIM2060531-1-(1)

datum stud. obor ro¢nik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno
1. a) Zapiste definici vlastni limity posloupnosti, tj. zapiSte podle definice, co znamena, Ze
def.
lima, =A<
n—oo
.3n+l _ 3.2n+l

b) Vypocitejte lim =

n—>+o0 30 4o

¢) Vypoctéte lim (2.log(3.n + 1)— log(n2 + 1))=

n—-+oo

d) Rozhodnéte, zda fada

Yap= X ()T
n=l n=l n- +1
konverguje absolutné nebo
relativné nebo, zda diverguje.

Uved’te postup a pouzita kritéria.
o0 o0

e) Najdéte stfed, polomér a obor konvergence mocninné fady > a, = > n. lO_n.(x - 5) .
n=1 n=1

3
2. Je dana skalarni funkce f(x;y;z) = ﬂy_ﬂ) abod A= [3 32 1]. a) Urcete parcialni

z
derivace funkce f(x;y;z) v bodé A, tj. £= ﬁ(A)=
0x ox
of _ (A=
dy dy
of of
ot _ 2 (A)=
oz az( )

b) Urete grad f(A), tj. grad f(A)=

¢) Uréete derivaci funkce f(x;y;z) v bodé A ave sméru § =(2;-2;1)
, df
f(A)= ?(A) =
s
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3. a) Uved’te podle definice, co je (neostré) lokalni maximum funkce o n proménnych.

b) Uved'te nutnou podmin-
ku lokélniho extrému.

b) Najdgte lokalni extrémy funkce f(x;y)=x> +y> —3x—4.y+1 na D(f)=R?.

4. a) Ovéite, ze rovnici y + eY 2 +x-3e* =0 abodem A = [0;2 ] je urena implicitné
funkce f:y= y(x) takova, Ze y(O) =2.

b) Vyjadiete prvni derivaci y'(x) a vypocCtéte y'(O).

¢) Vyjadiete druhou derivaci y”(x) a vypoététe y"(0).

d) Zapiste Tayloritv polynom T, (X) v bod€ ¢ =0 pro implicitni funkci y = y(X).

T(x)=



UEIT - Zkouskovy set z pfedmétu IMAT2 a IMA2E — EXIM2060531-1-(3)

datum stud. obor ro¢nik osobni ¢islo - STAG student - pfijmeni, jméno
5.1. Zapiste obecné diferencidlni
rovnici 1. fadu a vysvétlete vy-
znam jednotlivych symbolt.
Co je neznamou v diferencialni rovnici ?

. et 1 ot ) 2.
5.2. a) Najdéte obecné feSeni diferencialni rovnice y' — “Y 2.
X
. w1 ) , 2y x? 5 5 .
5.2. b) Najdéte obecné feseni diferencialni rovnice y' — —— = e (Navazte na predchozi
X + X

vysledek)

5.2. ¢) Najdéte partikularni feSeni predchozi diferencialni rovnice tak, aby y(%) =0.

6. a) Najdéte obecné feseni diferencialni rovnice y"—2.y'+y=0.

6. b) Najdéte na zakladeé specialniho tvaru pravé strany partikularni feSeni diferencialni
X

rovnice y" - 2y' +y= 20e . (g(x)z ** [P, (x).cos(B.x)+ P, (x)sin(Bx)]> Yp :xkAe”‘[Ql(x)cos(ﬁAx)JrQz(x)Asin([ix)])

6. ¢) Zapiste obecné feSeni diferencialni rovnice y" —2.y' + y =20.e™" (vyuzijte pfedchozi vysledky).
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7. Je dana vek. funkce F:(fl;fz;f3):(2.x+y;x+3.y2; 1) a body A=[1;1;1], B:{3;2;e2 }

z

a) Ovéite, Ze vektorova funkce F je potencialni v oblasti, kde z > 0.

b) Naleznéte funkeci, ktera je potencialem vektorové funkce F.

B
¢) Vypocététe kiivkovy integral [F.ds=
A
d) Definujte, co je UZaViena OTIENTOVANA CESTA .....vuvvirtt ittt ettt et e e e e eannns

e) Definuje, co je cirkulace vektoroveho pole. ..o
f) Definujte, co je potencial vektorové funkce F. ...........cooeiiiiieeiiiiee e,

8.a)Pro J = < 1;5 > X < -2;3 > zapiSte v obou moznych potadich integrace dvojny integral
[[f(x,y)dx.dy. Tedy 1) [[f(x,y)dx.dy = a?2) [[f(x,y)dx.dy =
J J J
b) Vypogitejte integral [[1.dx.dy.dz=
M

kde M: 1<z<5

y<x<y+z

¢) Substituci do polarnich soufadnic vypocitejte niZze uvedeny integral na mnoziné
A= X;y)e Rz;x 20Ay20n1< x2 + y2 <16(, mnoZinu A nacrtnéte.
1

(X2 + yZ)\/XZ + y2

dx.dy=

]
A



