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1 Jednoduché datové typy

Jednoduché datové typy
e Typy, které obsahuji jednu ,informaci“ — jeden udaj; ¢islo, pismeno, ...
e Ciselné typy (celd ¢isla, ¢isla v plovouci fadové ¢arce)
e Zmakovy datovy typ
e Pravdivostni datovy typ — boolean
— MuzZe obsahovat jen 2 moZné hodnoty — True (pravda) a False (ne-
pravda)
Dalsi jednoduché datové typy
e Datovy typ vycet
var obdobi: (jaro,leto,podzim,zima) ;
e Datovy typ interval

var cislice:0..9;
mala_pismena:’a’..’z’;
tepla_obdobi: jaro..podzim;

e Ordinalni datové typy— typy, které maji hodnoty ,o¢islované“

— Celociselné typy, pravdivostni typ, znakovy typ, vyctové typy
— Funkce Inc/Dec — zvétsi/zmensi polozku o 1
— Funkce Pred/Succ — vrati pfedchidce/néslednika polozky



2 Strukturované datové typy

Strukturované datové typy
e Typy, které obsahuji vice informaci nez jednoduché typy

e Sklada se z jednodussich datovych typua (af uz jednoduchych nebo struk-
turovanych)

e Pole
e Ziznam
e Mnozina

Soubor

2.1 Pole
Datovy typ pole
e Sklada se z pevného poctu polozek stejného typu

e Polozky se rozliSuji pomoci ¢iselnych indexi, u polozek neni mozné najit
jejich jiné pojmenovani

e Mezi polozkami dat a hodnotami indexi je jednozna¢né prirazeni
e Definice obsahuje velikost pole a typ datové polozky

var pole:array[l..100] of integer;

Zapis typu bez deklarace proménné

type TCislo=integer;
TPole=array[1..10] of char;
TPoleCisel=array[1..10] of TCislo;
TPolePoli=array[1..5] of TPoleCisel;

var Cislo:TCislo;
Pole:TPolePoli;
Pouziti poli
e Jedina operace definovand pro pole je oznaceni polozky — selektor pole
— Touto operaci ziskame pfislusnou polozku pole

var telefon:array[1l..9] of byte;

telefon[1]:=5;
WriteLn(’4. cislice cisla je: ’, telefon[4]);



Pouziti poli
Lze provadét i kopirovani celych poli:

type TTelefon=array[1l..9] of byte;
var telefonl, telefon2: TTelefon;

ééiefon2:=telefon1;

Tento zapis odpovida kopirovani ¢len po ¢lenu:
telefon2[1] :=telefoni[1];

Pozor na kompatibilitu typu!

var telefon3:array[1l..9] of byte;
telefon3:=telefonli;

Pole
e Indexy poli mohou byt libovolné ordinalni typy:

var a:array[-100..100] of integer;
b:array[1000..2000] of char;
c:array[’a’..’z’] or string;

e Vicerozmeérné pole:

var d:array[1..10,1..10,1..10] of integer;
e:array[1..10] of array[1..10] of integer;

d[11[2]1[3]:=1;

e String je specidlni typ pole, index od 0 (zde je délka)
— Standardné obsahuje 255 znakii, ale jejich pocet 1ze snizit:

var s:string[10];

2.2 Zaznam
Datovy typ zaznam
e Sklada se z urcéitého mnozstvi polozek, které mohou byt rtizného typu

e Kazda polozka méa své jméno — identifikdtor polozky



type TDatum=record
den:1..31;
mesic:1..12;
rok:integer;
end;
var datum:TDatum;

datum.den:=28;
datum.mesic:=3;
datum.rok:=2006;

2.3 MnozZina

Datovy typ mnoZina
e Je sloZen z ordinélnich typt (bazovy typ)
e Uchovava v sob€, zda se dand hodnota v mnoziné vyskytuje nebo ne

e Bazovy typ mize obsahovat maximalnt 256 hodnot

type TBarva=(cervena, modra, zelena, zluta);
TOdstin=set of TBarva;

Datovy typ mnozZina — prifazeni
e Konstruktor mnoziny (mnozinovy literél) se zapisuje do hranatych zévorek
var barva:TOdstin;

barva:=[]; Prifazeni prdzdné mnoZiny
barva:=[cervena, modral;

Datovy typ mnoZina — operace
e Rovnost mnozin — =
odstinl=odstin2

e Nerovnost mnozin — <>
e ,Je podmnozinou“ — <=
e _ Je nadmnozinou® — >=

e Sjednoceni mnozin — +

[cervena] +[modra] = [cervena, modral]



e Rozdil mnozin — -
e Prunik mnozin — *

e Je prvkem — in

modra in odstin

3 Rekurze

Rekurze

vvvvvv

Odpovida matematické indukci

e Pro vypodcet vola funkce (procedura) sama sebe

Nutnost ukoncovaci podminky

Napfi.: Faktorial: n! = n(n —1),1! =1 Fibonacciho &islo: F,, = F,,_1 +
Fn—QaFO :OaFl =1

4 Strategie navrhu programu

4.1 Navrh programu shora dolu

Navrh programu shora dolua

Problém se snazime rozdé€lit na jednodussi podproblémy.

Takto iterativné pokracujeme, dokud nejsou vSechny problémy jednoduse
vyTesitelné.

Navrh programu shora dola — klady a zapory

Vyhody:

o Od zac¢atku mame piehled o celku (vidime les a hleddme stromy)
Nevyhody:

e Schopnost odhadnout spravné rozclenéni

e Nemoznost paralelniho navrhu

4.2 Navrh programu zdola nahoru

Navrh programu zdola nahoru

Od za¢atku mam (nebo jsem schopny udélat) zdkladni bloky.

Jednotlivé bloky skladam do vétsich celkt, dokud se nedostanu k feseni pu-
vodniho problému.



Navrh programu zdola nahoru — klady a zapory
Vyhody:

e Od zac¢atku mame stromy a z nich tvorime les
e Rychlost ndvrhu (paralelni ndvrh)
Nevyhody:
e Vysoky stupen abstrakce — potfeba mit programéatorské zkusenosti
e Nepiehledny navrh ve vétsing fazi vyvoje

e Nékteré ¢asti navrhu se objevuji postupné



