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1 Ciselné soustavy

Ciselné soustavy
Pouzivané ¢iselné soustavy:

1. desitkové (dekadickd) — deset ¢islic (0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9),
2. dvanéctkova (a Sedesatkova) — hodiny, tucet a spol.,
3. dvojkové (bindrni) — dvé éislice (0, 1 ¢ O, I),

4. Sestnictkovd (hexadecimarni) — Sestnéct ¢islic (desitkové, A, B, C, D, E,
F),

5. osmickova (oktélova) — osm ¢islic (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7).
Pfevod mezi soustavami:

e Ciferny rozvoj (umim nésobit a séitat v ,cilové“ soustavé),

e postupné déleni (umim délit ve ,zdrojové“ soustaveé),

e specidlni (mezi 2-8, 2-16).
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2 Pamét pocitace
2.1 Meéreni objemu paméti pocéitace
Meéfeni objemu paméti pocéitace
e Bit — zékladni bunka paméti pocitace

— bit je akronym pro binary digit

— Nejedna se o ,,jednotku informace, ktera je také nazyvéana bit!



e Byte (vysl. bajt) je buiika sloZena z 8 bitd
e Dalsi nasobky
— kB - kilobyte = 77771000 B
— KiB - kibibyte = 1024 B
— obdobné MB x MiB, GB x GiB, TB x TiB, PB x PiB, EB x EiB,

— Od roku 1998 jsou zavedeny nové nasobky v systému SI viz http:
//physics.nist.gov/cuu/Units/binary.html

3 Jednoduché datové typy

Jednoduché datové typy
Zakladni rozdéleni:

o Cela cisla

— Cela cisla nelze v paméti reprezentovat, pouzivaji se intervaly
— 1 b — 2 mozné hodnoty (mélo se pouzivi)
— 1 B — 256 moznych hodnot

— 2 B - 65536 moznych hodnot

— 4 B - 4294967296 moznych hodnot
e Redlna cisla
— Redln4 ¢isla nelze v paméti reprezentovat
— Nelze pouzit ani intervaly jako u celych cisel
— Resenim je:
x Celé ¢islo s posunutou fadovou ¢arkou
* Cislo s pohyblivou Fadovou ¢arkou

e Znaky — vzhledem k omezenému poc¢tu znaku se pouzivaji kédovani

— ASCII = American Standard Code for Information Interchange
— EBCDIC = Extended Binary Coded Decimal Interchange Code

— Unicode



3.1 Interpretace ¢isel v paméti pocitace
Cela ¢isla v paméti pocitace
e Pouze pro nezdporna cisla:

— Binarni soustava —lze pouzit pouze pro nezaporna ¢isla napf. (12),, =
(0000 1100),,

— BCD kéd — v kazdém bajtu jedna dekadicka cislice napi. (12),, =
(0000 0001 0000 0010) s p

— Zhustény BCD kéd — v kazdém bajtu dvé desitkové éislice napft.
(12);4 = (0001 0010) g,

e Pro kladnéa i zadporna cisla:

— Primy kéd se znaménkem — 2 nuly napf. (—12);, = (1000 1100) p 5

10
— Jednickovy doplnék (inverzni kéd) — 2 nuly napft. (—12),, = (1111 0011)

— Dvojkovy doplnék (inverze s posunutou nulou) — 1 nula napi. (—12),, =
(1111 0100)

— Posunuté nula — nejc¢astéji o 1/2 rozsahu, ale mize byt i jinak.
Jednickovy doplnék
e Prvni binarni ¢islice udava znaménko
e Je-li ¢islo kladné (znaménko = 0), potom je ¢islo v pfimém kédu
e Je-li ¢islo zdporné (znaménko = 1), potom je ¢islo potfeba invertovat

e Kladna a zaporna nula: 0000 0000 a 1111 1111

Rozsah (pro 8 bit) -127-+127

Dvojkovy doplnék
e Prvni bit udava znaménko
e Je-li ¢islo kladné (znaménko = 0), potom je ¢islo v pfimém kédu
e Je-li ¢islo zaporné (znaménko = 1)

— Pii pfevodu na DD se provede inverze a pricte se 1

— Pi1i pfevodu z DD se odecte 1 a provede se inverze

Rozsah (pro 8 bit) -128-+127

Pro¢ takto slozité? Jednoduché séitani.



Cisla s pohyblivou Fadovou ¢arkou

e Cisla jsou zobrazena ve tvaru ¢ = M - 2, kde M ...mantisa &isla zobra-
zend v soustavé o zakladu z FE ...exponent

e V PC se pouziva z = 2 a v paméti se uchovavaji pouze M a FE
e Mantisa je uchovavana v normovaném tvaru

e Nejpouzivanéjsi zptsob ulozeni je dle standardu IEEE 754

Cislo v jednoduché piesnosti dle standardu IEEE 754

’ z \ exponent \ mantisa

Mantisa

— Je na 23 bitech v pfimém kédu se znaménkem
— Znaménkovy bit mantisy je oznacen z

— Nejvyssi bit mantisy je vzdy 1 (normovany tvar) a neuchovava se

Exponent

— Je na 8 bitech v kédu s posunutou nulou o 127 doleva
e Nula — exponent i mantisa nulové (dvé nuly)
e Nekonecno — exponent = 128, mantisa = 0

e NalN — exponent = 128, mantisa # 0

Cisla dle standardu IEEE 754

e Jednoduché presnost — 32 b

— Mantisa — 23 b
— Exponent - 8 b

e Dvojnasobna presnost — 64 b

— Mantisa — 52 b
— Exponent — 11 b

e Rozsifena presnost — 80 b

— Mantisa — 64 b
— Exponent — 15 b



4 Problémy s matematickymi operacemi
Problémy s matematickymi operacemi

e Preteceni —hodnota vysledku pfi séitani (ndsobeni, .. . ) pfesdéhne hodnotu,
kterou lze do dané paméti ulozit.

e Podteceni — pouze u ¢isel s plovouci fadovou c¢arkou; hodnota vysledku
dosahne u exponentu hodnoty, ktera je prilis nizka.



