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1 Program prednasek
Program predmétu
1. Uvod, algoritmus, program, programovaci jazyk.

2. Pamét poditace, jednoduché datové typy, interpretace ¢isel, struktura pro-
gramu v jazyce Pascal.

Znakové a Tetézcové typy, funkce pro praci s Fetézci.
Ridici struktury — podminky, cykly.
Strukturované programovani — procedury, funkce.

Rozklad problému na podproblémy, rekurze.
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Prace se soubory.



Program predmétu
8. Strukturované datové typy.
9. Sprava datovych struktur na heapu, ukazatele.
10. Modularni programovani — unity.
11. Slozitéjsi datové struktury — fronta, zasobnik, ...
12. Funkce v externich jednotkach (CRT, DOS, GRAPH).
13. Rezerva

14. Rezerva, informace o zkousce.

2 Podminky zapoctu
Podminky zapoctu
1. Povinna dochazka.

e Jsou povolené 3 neomluvené netcasti.

e Jako omluvu ucasti na cviceni je mozné uznat pouze kontrolku od
lékate (ne pouhé potvrzeni).

e Jako tcast je povazovana ,aktivni uCast“ — pri neaktivité je cviceni
neomluvené (a neomluvitelné).

2. Uspésné absolvovani 2 pribéznych pisemnych praci.

3. Vypracovani semestralni prace.

3 Co je algoritmus?

3.1 Trocha historie
Trocha historie

— Abt Abd Alldh Muhammad Ibn Musé al-Chérezmi Aba Dza’far
— Vyznamny persky matematik (cca. 780-840)
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— Kitab al-dzam’a wa-l-tafriq bil-hisab al-hindi

— 7 této knihy jsou arabské ¢islice a hlavné nula



3.2

coda zay 5 1daBlads
— Hisab al-dZabr wa-l-mugabala
— Pivod slova algebra

Jméno polatinsténo na Al-Gorizmi, pozdéji Algoritmi. Odtud odvozeno
slovo algorismus (provadéni aritmetiky pomoci arabskych ¢islic), které se
zkomolilo na algorithmus a nakonec algoritmus.

Definice algoritmu

Algoritmus

Algoritmus je postup FeSeni urcité tfidy tloh tvofeny seznamem jednoznad-
nych ptikazt, ktery pro kazdou pfipustnou kombinaci vstupnich dat zarucuje
pozadovany vysledek po provedeni kone¢ného poctu krok.

3.3

Vlastnosti algoritmu

Vlastnosti algoritmu

Konec¢nost — dtlezité Kazdy algoritmus musi skonéit v konecném poctu
krokt. Postupy, které tuto podminku nesplniuji, se mohou nazyvat viypo-
cetni metody.

Determinismus — dulezité Kazdy krok algoritmu musi byt jednoznac¢né a
presné definovan; v kazdé situaci musi byt naprosto ziejmé, co a jak se
md provést, jak ma provadéni algoritmu pokracovat.

Obecnost — méné dilezité Algoritmus nefesi jeden konkrétni problém
(napf. ,,jak spocitat 3x 7“), ale obecnou t¥idu obdobnych problémi (napi.
»jak spocitat souéin dvou celych ¢&isel®).

Vstup Algoritmus obvykle pracuje s néjakymi wvstupy, veli¢inami, které
jsou mu predany pied zapocetim jeho provadéni, nebo v pribéhu jeho
¢innosti. Vstupy maji definované mnoziny hodnot, jichz mohou nabyvat.

Vystup Algoritmus mé alesponi jeden wvystup, veli¢inu, kteréd je v poza-
dovaném vztahu k zadanym vstuptim, a tim tvori odpovéd na problém,
ktery algoritmus resi.

Efektivita Obecné pozadujeme, aby algoritmus byl efektivni. Pozadujeme,
aby kazda operace pozadovand algoritmem, byla dostatecné jednoducha
na to, aby mohla byt alesponi v principu provedena v kone¢ném case pouze
s pouzitim tuzky a papiru.
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Zapisovani algoritmu

Zapisovani algoritmu

e Jak se da zapsat algoritmus?

4.1

Slovni popis

Vyvojovy diagram

Program v pseudojazyku

— Program v programovacim jazyku

Slovni popis

Algoritmus pomoci slovniho popisu

1.

4.2

Dej vodu do konvice
Zapni konvici

Cekej 1 minutu

. Pokud je konvice zapnuté, pokracuj bodem 3

Nalej vodu z konvice do hrnku
Dej ¢aj do hrnku

Cekej 3 minuty

Vyndej ¢aj z hrnku

KONEC

Vyvojovy diagram

Algoritmus pomoci vyvojového diagramu



START

Dej vodu do konvice

v

Zapni konvici

—

Cekej 1 minutu

Je konvice
zapnuta?

4.3 Pseudojazyk

Algoritmus v pseudojazyku

FUNKCE uvar_caj:
dej_vodu_do_konvice;
zapni_konvici;

DOKUD je_konvice_zapnuta DELEJ

cekej(1);

KONEC_DOKUD

nalej_vodu_do_hrnku;

dej_caj_do_hrnku;

cekej(3);

vyndej_caj_z_hrnku;
KONEC_FUNKCE

4.4 Programovaci jazyk

Algoritmus v programovacim jazyku

FUNCTION uvar_caj;

BEGIN
dej_vodu_do_konvice;
zapni_konvici;
WHILE je_konvice_zapnuta DO

Vyndej ¢aj z hrnku

1

Cekej 3 minuty

1

Dej Caj do hrnku

1

Nalej vodu do hrnku




BEGIN
cekej(1);

END;

nalej_vodu_do_hrnku;

dej_caj_do_hrnku;

cekej(3);

vyndej_caj_z_hrnku;
END;

5 Vyvojové diagramy
Trochu vice o vyvojovych diagramech

e Vyvojové diagramy jsou standardizovany prostiedek pro zapis algoritmi
(CSN 36 9030).

e Pouzivaji nékolik symbolti v kombinaci se slovnim popisem.
e Nékteré pouzivané symboly:

— Spojka, mezni znacka, spojnice

— Zpracovani

— Rozhodovani

— Pfiprava/modifikace

— Vstup/vystup dat

— Ruéni vstup, interni pamét, pamét s pfimym piistupem (disk, ...)

— Zobrazeni

6 Algoritmus, program, programovaci jazyk
Program x algoritmus

e Algoritmus = postup prace

e Program = posloupnost piikazt

e Program realizuje (implementuje) algoritmus, algoritmus je jeho neoddé-
litelnou soucéasti.

Programy a programovaci jazyky

e Program je predpis pro provedeni uréitych akci (algoritmu) zapsany v
programovacim jazyku.

e Jazyky se daji rozdélit na:



— strojové orientované (strojovy jazyk, assembler)
— vyS8i jazyky (imperativni, neimperativni)
e Imperativni jazyky (C, Pascal, Java, Basic)
— Udaje maji formu datovych objektti - proménné, konstanty

— Program obsahuje deklarace, prikazy, komentéare, ...

Syntaxe x sémantika

e Syntaze = skladba

— souhrn pravidel udavajicich pripustné tvary dil¢ich konstrukci a ce-
lého programu

o Sémantika

— vyznam jednotlivych konstrukei, které jsou zapsané podle pravidel
udanych syntaxi

e Syntaktickd pravidla jsou ,formou“ programu a daji se jednoznacné za-
psat.

e Sémantika je ,obsah“ programu.

6.1 Priklady algoritmu
Priklady algoritmu
e Kuchafsky recept (neni regulérni algoritmus)
e Piechazeni prechodu
e Vypocet zemépisné polohy
e Vypocet faktoridlu
e Hledani nejmensiho spolecného délitele
e Zjisténi integralu funkce nent algoritmus
e Zjisténi derivace funkce
e TTtidéni Cisel

e Vypocet pfesné hodnoty odmocniny neni algoritmus



